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Copy for the Elected Office (EO/US) PCT/DE99/038 1 2 

r-^TENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.l and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

HIRSCH, Peter 

rviUMIvcl, OLilliliILl INIIoUil, niioLlI 

WinzererstraBe 106 
D-80797 Munchen 

MLLt iVIMVj IM t 


Date of mailing (day/month/year) 

21 September 2000 (21.09.00) 


Applicant's or agent's file reference 
98P5877P 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE99/03812 


International filing date (day/mo nth/year) 

01 December 1999 (01,12.99) 



1. The following indications appeared on record concerning: 
1 1 the applicant | | the inventor X the agent | [ the common representative 


Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
1 1 the person | | the name | | the address | [ the nationality | | the residence 


^Name and Address 
HIRSCH, Peter 

Klunker, Schmitt-Nilson, HIrsch 
WinzererstrafSe 106 
D-80797 Munchen 
Germany 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 

+49 89 307 74 10 


Facsimile No. 

+49 89 307 74 141 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 

An agent has been appointed. 


4. A copy of this notification has been sent to: 

the receiving Office | [ the designated Offices concerned 
I 1 the International Searching Authority pX] the elected Offices concerned 
1 X[ the International Preliminary Examining Authority [ | other: 



The International Bureau of WlPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Ellen Moyse 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 003539956 
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PCT./PE99/03812 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 

Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

21 September 2000 (21,09,00) 




International application No. 
PCT/DE99/03812 


Applicant's or agent's file reference 
98P5877P 


International filing date (day/month/year) 
01 December 1999 (01.12.99) 


Priority date (day/month/year) 

04 December 1998 (04.12.98) 


Applicant 

STADLER, Heinz et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X I in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
OSJuly 2000 (03.07.00) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 



0 
□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Ellen Moyse 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



DEg903812 
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(USPTO) 
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PCT/DE99/03812 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

INFORMATION CONCERNING ELECTED 
UrriCbo IMU 1 IrlbU Ur 1 nbiK bLbC 1 lUlM 

(PCT Rule 61.3) 


To: 

HIRSCH, Peter 

Klunker, Schmitt-Nilson, Hirsch 
WinzererstraSe 106 
D-80797 Munchen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 

21 September 2000 (21,09.00) 




Applicant's or agent* s file reference 
98P5877P 


IMPORTANT INFORMATION 


International application No. 
PCT/DE99/03812 


International filing date (day/month/year) 

01 December 1999 (01.12.99) 


Priority date (day/month/year) 

04 December 1998 (04.12.98) 


Applicant 

TYCO ELECTRONICS LOGISTICS AG at a! 



1. The applicant is hereby informed that the International Bureau has, according to Article 31 (7), notified each of the following 
Offices of its election: 

EP :AT,BE,CH,CY,DE,DK,ES,FI,FR,GB,GR,IE,IT,LU,MC,NL,PT,SE 
National :C2,JP,US 

2. The following Offices have waived the requirement for the notification of their election; the notification will be sent to them 
by the International Bureau only upon their request: 

None 

3. The applicant is reminded that he must enter the "national phase" before the expiration of 30 months from the priority date 
before each of the Offices listed above. This must be done by paying the national fee(s) and furnishing , if prescribed, a 
translation of the international application (Article 39(1 )(a))^ as well as, where applicable, by furnishing a translation of any 
annexes of the international preliminary examination report (Article 36(3)(b) and Rule 74.1). 

Some offices have fixed time limits expiring later than the above-mentioned time limit. For detailed information about the 
applicable time limits and the acts to be performed upon entry into the national phase before a particular Office, see Volume II 
of the PCT Applicant's Guide. 

The entry into the European regional phase is postponed until 31 months from the priority date for all States designated for 
the purposes of obtaining a European patent. 





Authorized officer: 


The International Bureau of WlPO 


34, chemin des Colombettes 


Ellen Moyse /^\ 


1211 Geneva 20, Switzeriand 


Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/332 (September 1997) 



3539952 
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VERTRAG U A DIE INTERNATIONALE ZUSaAeNARBEFT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PROFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

HIRSCH. Peter 

Klunker, Schmitt-Nilson. Hirsch 
Winzererstrasse 1 06 
D-80797 Munchen 
ALLEMAGNE 



eingeganqen 
" 9. Marz 2001 



DR. KLUNKER 
DR. SCHMITT • iVlLSON • I 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regal 71.1 PCT) 



Absent edatum 
f^^ig^ onat/Jahr) 



08.03.2001 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
K 55 742/6be 


WICKTTGE WffTTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/03812 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
01/12/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
04/12/1998 


Anmeider ? • S\C?^ 
TYCO ELECTRONICS LOGISTICS AG J V. ^ — 



1. Dem Anmeider wird mitgeteilt, daB ihm die mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung erstellten intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem Intemationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Qedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmeider vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder In manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Intemationale Euro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der intemationalen Anmeldung zu ubermitteln, so mu(3 diese 
Ubersetzung auch Obersetzungen aller Aniagen zum intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmeider zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen Prufung 
beauftragten BehOrde 

Europaisches Patentamt 
D^0298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399-4465 



BevollmSchtigter Bediensteter 
Loeper, S 

Tel. +49 89 2399-2569 



Formblatt PCT/lPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzerchen des Anmelders Oder Anwalts 
K 55 742/6be 


iA/i=i-rcDce w^o/^cutr Mitteilung uber die Obersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/lPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/03812 


Internationales Anmeldedatum (Ta^^onafcOa/rr; 
01/12/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
04/12/1998 


Internationale Patentfdassifikation (IRK) Oder nationale Kiasslfikation und IPK 
B65G 17/32 


Anmelder 






TYCO ELECTRONICS LOGISTICS AG 







1. Dieser Internationale vorlSufige PrOfungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorliufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BE RIGHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlteBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem llegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschrelbungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen. die geSndert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erkl§rungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unteriagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



1 




II 


□ 


III 




IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 



03/07/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
08.03^001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlSufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 
EuropSisches Patentamt 

D-8029d Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax* +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensleter 
Sundqvist, S 

Tel Nr. +49 89 2399 2589 



Fonnblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/0381 2 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Gmndlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Ariikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind Ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-10 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

18,19 ursprungliche Fassung 

1-17 eingegangen am 16/02/2001 mit Schreiben vom 16/02/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1 -7 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handeit es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)), 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3), 

3, Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Fomn eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtragiich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtragiich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtragiich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung. daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen. wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (FeWer l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzelchen PCT/DE99/0381 2 



4. 



Aufgrund der Andemngen sind folgende Unteriagen fortgefallen: 



□ 
□ 



Beschreibung, 

Anspruche, 

Zeichnungen, 



Seiten: 



Nr.: 



□ 



Blatt: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Aul Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punf<t 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatziiche Bemerkungen: 



ill. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfmderische Tatlgkelt und gewerbliche Anwendbarkeit 

1 . Folgende Telle der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erf indung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte intemationale Anmeldung. 
H Anspruche Nr. 6, 9, 13 und 14. 



□ Die gesamte intemationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine Internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 



□ Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sis hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte {genaue Angaben): 



□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, da6 kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

H Fur die obengenannten Anspruche Nr. 6, 9, 13 und 14 wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle intemationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Aniage C der Venvaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 



Begrundung: 



entspricht: 



□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VIH. Blatt 2) (Juli 1998) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/D E99/038 1 2 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich dor Neuheit, der erfinderlschen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist; 
siehe Beiblatt 



Fonmblatl PCT/IPEA/409 (Felder l-V!ll. Blatt 3) (Jufi 1998) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/0381 2 
PROFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Ein Transportsystem gema3 dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ist durch die EP- 
A-0 660 655 (D2) bekannt. In einer Ausfuhrungsform (vgl. Fig. 9) sind zwei sich 
gegenuberliegende Wande federnd ausgebildet. 

2. Um die Lage eines zu haltenden Bauteils eindeutig zu definieren, ist beim 
erfindungsgemaBen Systenn vorgesehen, nur eine der gegenuberliegenden 
Wande federnd auszubilden. Ein Hinweis auf diese Losung ist den zur Verfugung 
stehenden Stand derTechnik (vgl. EP-A-0 570 128 (D1) und D2) niclit zu 
entnehmen. 

3. Die Erfindung ist zweifellos gewerblich anwendbar (Artikel 33(4) PCT). 

4. Die in den Artikein 33(2) bis 33(4) PCT genannten Kriterien sollten somit erfullt 
sein. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

5. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D2 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 



Fonmblatt PCT/BeibIatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



THIS PA6E BUNK (USFTO) 



16-02-2001 



DE 009903812 



'GR 98 P 5877 
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Patentanspriiche 

1. Transportsystem fUr Kleinbauteile (4), insbesondere von 
elektrischen Bauteilen, in welchem diese in Reihe angeordne- 
5 ten sind, mit einer Formkette (1> mit einer beliebigen Anzahl 
von Kettengliedern (2), in denen die Kleinbauteile (4) 
aufgenommen sind, und in denen jeweils eine Auf nahmekavitat 
(3) mit je mindestens zwei Wanden (5, 6) ausgebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
10 von den zwei Wanden (5, 6) eine Wand (5) fest und die ihr 
gegeinuberliegende Wand (6) federnd ausgebildet ist. 



2. Transportsystem nach Anspruch 1, 
15 dadurch gekennzeichnet, dafi 

die federnde Wand (6) aus einem in Einschubrichtung der 
. Kleinbauteile (4) verlauf endem Mittelsteg (8) mit seitlich 

r 

' abgehenden Federarmen (9) besteht, 

20- 3. Transportsystem nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
sich die Federarme (9) uber die voile Hohe der Auf nahmekavitat 
(3) erstrecken und an ihren auSeren Enden je einen in Richtung 
Innenseite weisenden Wulst (11) aufweisen. 

^; 25 

4. Transportsystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die federnde Wand (6) aus einer AufSenwand (7) und zwei fe- • 
dernden Armen (28) besteht, wobei die federnden Arme (28) an 



35 



GEAENDERTES BLATT 
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der Unterseite mit der Auflenwand (7) verbunden sind und an 
ihrem oberen Ende freistehend und federnd ausgebildet sind. 

5. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
•5 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Aufienseite der festen Wand (5) gegenilber der federnden 
Wand (6) eine Schrage (30) aufweist. 

6. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
10 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dafi 

die Aufnahiaekavitat (3) als Durchgangsof f nung ausgebildet 
ist. 

7. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
•dadurch geken.nzeichxiet, daS 

die Kettenglieder (2) urn eine Achse (15) quer zur 
Einschubrichtung der Kleinbauteile in die Auf nahmekavitat (3) 
schwenkbar sind. 

. 8. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
20. dadurch gekennzeichnet, daS 

die Kettenglieder (2) um eine Achse (15) senkrecht zur 
Einschubrichtung der Kleinbauteiile in die Auf nahmekavitat 
schwenkbar sind. 

9. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
25 -dadurch gekennzeichnet, dal5 

die Kettenglieder (2) tiber zwei Achsen (15a, 15b) verbunden 
sind, welche aufeinander senkrecht stehen. 

, 10. Transportsystem nach einem der Anspruche 7 oder 9, 
30 dadurch gekennzeichnet, dafl 

jedes Kettenglied (2) auf der einen Seite zwei Seitenarme 
(12, 13) mit Bohrungen (14) und auf der gegenliberliegenden 
Seite einen Mittelarm (16) mit einer Bohrung(17) zur Aufnahme 
der Achse (15) aufweist. 

35 
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,11. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Kettenglieder (2) aus Kunststof f spritzguB hergestellt 
sind- 

5 

12. Transportsystem nach einem der Anspruche 7 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Achsen (15, ISa, 15b) aus Metall sind. 

10 13. Transportsystem nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet/ dafi 

die Achsen (15, 15a) seitlich Uber die Seitenarme (12, 13; . 
12a, 13a) tiberstehen. 

14, Transportsystem nach einem der Anspruche 7 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

an den Seiten der Aufnahiciekavitaten (3) , welche in Ketten- 
langsrichtung. verlauf en, beidseitig in LSngsrichtung verlau- 
fende VorsprUnge (21, 22) ausgebildet sind, welche die Breite 
20 . des Durchmessers der Achse (15, ISa) aufweisen und in ihrer 
Langsrichtung auf Hohe der Achse (15, 15a) angeordnet sind- 

15 • Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
25 die Kettenglieder (2) auf der einen Seite zwei Seitenariae 
(12, 13) mit Bohrungen (14) und auf der gegenliberliegenden 
Seite zwei Seitenarme (25, 26) mit Achsvorsprtlngen (27) auf- 
weisen, wobei beim Zusammenstecken der Glieder (2) die Achs- 
vorsprUnge (27) in die Bohrungen (14) einrasten. 

30 

16. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Hohe der Aufnahmekavitat (3) zumindest der Hohe der auf- 
zunehmenden Bauteile (4) entspricht. 
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. 17. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadur.ch gekennzeichnet, dafl 

die Formkette (1) Kettenglieder (2) mit unterschiedliche Auf- 
nahmekavitaten (3) fUr unterschiedliche Bauteile bzw. Bau- 
5 teilstufen aufweist. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERIC 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
K 55 742y6be 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/03812 



Internationales Anmeldedatum rTa^^onaMya/jr^ 
01/12/1999 



Prioritatsdatunn (T ag/Monat/T ag) 
04/12/1998 



Internationale PatentWassifi Ration (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
B65G 17/32 



Anm elder 

TYCO ELECTRONICS LOGISTICS AG 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bel; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berlchtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT), 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit. erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 




IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
03/07/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
08.03.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Sundqvlst. S 

Tel. Nr. +49 89 2399 2589 



1/ 



Fomnblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/0381 2 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugl weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-10 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

18,19 ursprungliche Fassung 

1.17 eingegangen am 16/02/2001 mit Schreiben vom 16/02/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1-7 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben Ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55,3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schrlftllcher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/0381 2 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen), 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

1 . Folgende Telle der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte Internationale Anmeldung. 
H Anspruche Nr. 6, 9, 13 und 14. 

Begrundung: 

□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
{genaue Angaben): 

□ Die Beschreibung, die Anspruche Oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, dafi kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

H Fur die obengenannten Anspruche Nr. 6, 9, 13 und 14 wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt, 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotld- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Aniage C der Venvaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 
entspricht: 

□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 
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V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 3) (Juli 1998) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03812 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artlkel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1 . Ein Transportsystem gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ist durch die EP- 
A-0 660 655 (D2) bekannt. In einer Ausfiihrungsform (vgl. Fig. 9) sind zwei sich 
gegeniiberiiegende Wande federnd ausgebildet. 

2. Um die Lage eines zu haltenden Bauteils eindeutig zu definieren, ist beim 
erfindungsgemaBen System vorgeselien, nur eine der gegeniiberiiegenden 
Wande federnd auszubilden. Ein Hinweis auf diese Losung ist den zur Verfiigung 
stehenden Stand der Technik (vgl. EP-A-0 570 128 (D1) und D2) nicht zu 
entnehmen. 

3. Die Erfindung ist zweifellos gewerblich anwendbar (Artikel 33(4) PCT). 

4. Die in den ArtikeIn 33(2) bis 33(4) PCT genannten Kriterien sollten somit erfullt 
sein. 

Zu Punkt Vli 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

5. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D2 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 



Formblatt PCT/Beiblan/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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PatentansprUche 

1. Transportsystem fUr Kleinbauteile (4), insbesondere von 
elektrischen Bauteilen, in welchem diese in Reihe angeordne- 
ten sind, mit einer Formkette (1) mit einer beliebigen Anzahl 
von Kettengliedern (2), in denen die Kleinbauteile (4) 
aufgenommen sind, und in denen jeweils eine Auf nahmekavitat 
(3) mit je mindestens zwei Wanden (5, S) ausgebildet ist, 
dadurch gek*ennzeichnet, daS 

von den zwei Wanden (5, 6) eine Wand (5) fest und die ihr 
gegenuberliegende Wand (6) federnd ausgebildet ist, 

2. Transportsystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet/ dafi 

die federnde Wand (6) aus einem in Einschubrichtung der 
Kleinbauteile (4) verlaufendem Mittelsteg (8) mit seitlich 
abgehenden Federarmen (9) besteht. 

3. Transportsystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

sich die Federarme (9) uber die voile Hohe der Auf nahmekavitat 
(3) erstrecken und an ihren aufieren Enden je einen in Richtung 
Innenseite weisenden Wulst (11) aufweisen. 

4. Transportsystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daJi 

die federnde Wand (6) aus einer Aufienwand (7) und zwei fe- 
dernden Armen (28) besteht, wobei die federnden Arme (28) an 
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der Unterseite mit der Auflenwand (7) verbunden sind and an 
ihrem oberen Ende freistehend und federnd ausgebildet sind. 

5. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet/ daB 

die Auflenseite der fasten Wand (5) gegentlber der federnden 
Wand (6) eine Schrage (30) aufweist. 

6. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 5/ 
dadurch gekennzeichnet/ daB 

die Aufnahmekavitat (3) als Durchgangsof f nung ausgebildet 
ist. 

7. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
•dadurch geken.nzeichnet, dafi 

die Kettenglieder (2) urn eine Achse (15) quer zur 
Einschubrichtung der Kleinbauteile in die Auf nahmekavitat (3) 
schwenkbar sind. 

8. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Kettenglieder (2) um eine Achse (15) senkrecht zur 
Einschubrichtung der Kleinbauteile in die Auf nahmekavitat 
schwenkbar sind. 

9. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Kettenglieder (2) iiber zwei Achsen (15a, 15b) verbunden 
sind, welche aufeinander senkrecht stehen. 

10.. Transportsystem nach einem der Anspruche 7 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

jedes Kettenglied (2) auf der einen Seite zwei Seitenarme 
(12, 13) mit Bohrungen (14) und auf der gegenQberliegenden 
Seite einen Mittelarm (16) mit einer Bohrung(17) zur Aufnahme 
der Achse (15) aufweist. 
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11. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet / dali 

die Kettenglieder (2) aus Kunststof f spritzguB hergestellt 
sind. 

5 

12. Transportsystem nach einem der Anspruche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet / dafJ 

die Achsen (15, ISa, 15b) aus Metall sind. 

10 13. Transportsystem nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Achsen (15, 15a) seitlich tiber die Seitenarme (12, 13; . 
12a, 13a) Uberstehen. 

14. Transportsystem nach einem der Anspruche 7 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

an den Seiten der Aufnahiaekavitaten (3), welche in Ketten- 
langsrichtung. verlauf en, beidseitig in Langsrichtung verlau- 
fende VorsprUnge (21, 22) ausgebildet sind, welche die Breite 
20 . des Durchmessers der Achse (15, •15a) aufweisen und in ihrer 
Langsrichtung auf Hohe der Achse (15, 15a) angeordnet sind. 

15. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 
25 die Kettenglieder (2) auf der einen Seite zwei Seitenarme 
(12, 13) mit Bohrungen (14) und auf der gegeniiberliegenden 
Seite zwei Seitenarme (25, 26) mit Achsvorspriingen (27) auf- 
weisen, wobei beim Zusammenstecken der Glieder (2) die Achs- 
vorsprQnge (27) in die Bohrungen (14) einrasten. 

30 

16- Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Hohe der Aufnahmekavitat (3) zumindest der Hohe der auf- 
zunehmenden Bauteile (4) entspricht. 
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17. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadur.ch gekennzeichnet, dafl 

die Formkette (1) Kettenglieder (2) mit unterschiedliche Auf- 
nahmekavitaten (3) fUr unterschiedliche Bauteile bzw. Bau- 
5 teilstufen aufweist. 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 





(PCT Article 36 and Rule 70) 




Applicant's or agent's file reference 
K 55 742/6be 


FOR FiiRTHrR Ar^TiONj Notification of Transmittal of International 
ruK ruKiHLK ACI lurs preiiminar>' Examination Report (Form PCT/IPEA/4 16) 


International application No. 

PCT/DE99/03812 


International filing date {day/montkyear) 
01 December 1999(01.12.99) 


Priority date {day/month year) 

04 December 1998 (04.12.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B65G 17/32 


Applicant / 

TYCO ELECTRONICS LOGISTICS AG I 



This international preliminar>' examination report has been prepared by this International PrelimuTan-^Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, includinc this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



. sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items; 
Basis of the report 
Priorit>' 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement ' r-r- . - 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

VIII \^ Certain observations on the international application 



II 


□ 


III 




IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

03 July 2000 (03.07.00) 



Date of completion of this report 

08 March 2001 (08.03.2001) 



Name and mailing address of the IPEA/EP 



Facsimile No. 



Authorized officer 



Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (Januar\' 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE99/038I2 



I. Basis of the report 



I . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets Mhich ha\'e been furnished lo the recenmg Office in response to an mvttanon 
under Article N are referred to in this report as "original/}' /tied " and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 

I [ the international application as originally filed. 

the description^ pages l-IO 

pages 

pages 

pages 



. as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



the claims, 



the drawings, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



18. 19 



sheets/fig 
sheeis/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1-17 



1-7 



I 2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, paees 

□ 

the claims. Nos. 

□ 

the drawings. sheets/fig 



, as originally filed. 

. as amended under Article 1 9. 

, filed with the demand, 
. filed with the letter of 
, filed with the letter of 



, as originally filed, 
, filed with the demand. 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



16 FebruarA^2001 (16.02.2001) 



3. Q report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



I 4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box 1) (Januan' 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Iniemational applicaiion No. 

PCT/DE99/03812 



III. Non-establishment of opinion with regard to novelt>', inventive step and industrial applicability 



The questions whether the claimed invention appears to be novel, lo involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
iodustrially applicable have not been examined in respect of: 

the entire international application. 

^ claims Nos. 6. 9. 13. 14 



because: 



I j the said international application, or the said claims Nos 



relate to the following subject matter which does not require an international preliminarv examination (specijvj. 



□ the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 
are so unclear that no meaningfulopinion could be formed (specify)'. 



□ the claims, or said claims Nos. ^ ^re so inadequately supported 
by the description that no meanmgful opinion could be formed. 

no international search report has been established for said claims Nos. 6, 9, 13, 14 



Form PCT/IPEA/409 (Box III) (Januar>' 1994) 




THIS PAGE BLftNKoJSPTO) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



femaiional application No. 
PCT/DE 99/03812 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelt>', inventive step or industrial applicabilit>'; 
citations and explanations supporting such statement 



r Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicabilit>' (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-17 



1-17 



1-17 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1. EP-A-0 660 655 (D2) discloses a transport system 
according to the preamble of Claim 1. In one 
embodiment (Fig. 9), two opposite walls are 
resilient . 



2. In order to unambiguously define the position of a 

component being held, only one of the opposite walls 
in the system according to the invention is 
resilient. The available prior art (see EP-A-0 570 
128 (Dl) and D2) does not suggest this solution. 



3. The invention is undoubtedly industrially applicable 
(POT Article 33 (4) ) . 

4. The criteria of PCT Article 33 (2) -(4) therefore 
appear to be met. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



lational application No. 
PCT/DE 99/03812 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



5. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite documents Dl and D2 and does not 
indicate the relevant prior art disclosed therein. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (Januar>' 1994) 




■pp"TP WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

f -I- Internationales Buro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTUCHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBETT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 
B65G 



A2 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 00/34156 

IS.Juni 2000(15.06.00) 



(43) Internationales 

Veroffentiichungsdatum: 



(21) InternaUonales Aktenzeichen: PCT/DE99/03812 

(22) Internationales Anmeldedatum: 1 . Dezember 1999 (01.12.99) 



(30) Prioritatsdaten: 

198.56 102.4 



4. Dezember 1 998 (04. 1 2.98) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): TYCO 

ELECTRONICS LOGISTICS AG [CH/CHl; AMPdrestrasse 
3, CH-9323 Steinach / SG (CH), 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): STADLER, Heinz [DE/DE]; 
Mettnauer Strasse 19. D-81249 Munchen (DE). HEINZL, 
Alfred [DE/DE]; Geigenberger Strasse 29 E, D-81477 
Miinchen (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: CZ, JP. US. europaisches Patent (AT. 
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(57) Abstract 

The invention relates to a transport system for small components (4), especially electrical components, which are arranged in a row 
in said transport system. The invention is characterised by a form chain (1) which comprises an arbitrary number of chain-links (2) and in 
which the small components (4) are accommodated in the chain-links (2). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Transportsystem fiir Kleinbauteile (4), insbesondere von elektrischen Bauteilen. in welchem diese in Reihe 
angeordnet sind. Die Erfindung ist gekennzeichnet durch eine Formkette (1), welche mit einer beliebigen Anzahl von Kettengliedem (2) 
ausgebildet ist und in welcher die Kleinbauteile (4) in den Kettengliedem (2) aufgenommen sind. 
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Beschreibung 

Transportsystem fur Kleinbauteile 

Die Erfindung betrifft ein Transportsystem fur Kleinbauteile, 
insbesondere von elektrischen Bauteilen, in welcheiu diese in 
Reihe angeordnet sind. 

Ein derartiges Transportsystem ist aus der EP 0 085 837 Bl 
bekannt. Dieses bekannte Transportsystem besteht aus mehreren 
Etagen aufweisenden Kassetten, wobei in jeder Etage eine 
Mehrzahl von stabformigen Magazinen angeordnet sind, welche 
jeweils in sich eine Reihe von Bauelementen aufnehmen, Diese 
Magazine sind bewegbar und werden jeweils fur die Bearbeitung 
der Bauelemente aus der Kassette entnommen und in das Bear- 
beitungswerkzeug eingesetzt und nach beendigter Bearbeitung 
wieder in einer Ausgabekassette aufgenommen. Fur den Wechsel 
einer gesamten Kassette von einer Bearbeitungsstation auf die 
nachste wird diese auf einen Transporttisch oder ein ander- 
weitiges Transportmittel geschoben und zur nachsten Bearbei- 
tungsstation gef ahren . 

Dieses System stellt zwar beim Transport von Kleinbauteilen 
den neuesten Stand der Technik dar, hat jedoch immer noch ei- 
nige Nachteile. Bei der Herstellung eines Kleinbauteiles 
nimmt die Zeit, welche fur das Wechseln der Kassetten zwi- 
schen den Bearbeitungsstationen sowie das Einlegen der Maga- 
zine in die Bearbeitungswerkzeuge benotigt wird, immer noch 
einen relativ hohen Anteil ein. 

Damit diese Zeiten weniger in das Gewicht der gesamten Her- 
stellungszeit fallen, werden an den Bearbeitungsstationen, an 
denen es moglich ist, pro Magazintrager zwei Bearbeitungs- 
schritte in Folge ausgefuhrt. Einige Bearbeitungsschritte, 
wie zum Beispiel das Abgleichen der Magnete bei der Relais- 
herstellung haben jedoch unterschiedliche Bearbeitungszeiten. 
Bei derartigen Bearbeitungsschritten, welche in Reihe ausge- 
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ftihrt werden, bestimmt somit immer die langsamere der beiden 
Stationen den Taktvorschub, wodurch die Effizienz von zwei 
Bearbeitungseinheiten an einem Magazintrager wieder gesenkt 
wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Trans- 
portsystem aufzuzeigen, durch welches die Ausbringung einer 
Fertigungslinie erhoht wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, da/5 dieses 
als Formkette mit einer beliebigen Anzahl von Kettengliedern 
ausgebildet ist und die Kleinbauteile in den Kettengliedern 
aufgenommen sind. 



Die Formkette kann problemlos von einer Bearbeitungsstation 
zur nachsten gefuhrt werden, wodurch das Einlegen der Kasset- 
ten in die Bearbeitungsstationen sowie der Magazine in die 
Taktmodule entfSllt. Die Ausbildung des Transportsystems als 
Formkette hat den weiteren Vorteil, dafi durch Kettenschlauf en 
zwischen den einzelnen Bearbeitungsstationen Unterschiede in 
der Taktzeit ausgeglichen werden konnen. Da einmal die erste 
Arbeitsstation eine hohere Taktzeit benotigt und einmal die 
zweite Station, wird die dazwischen angeordnete Kettenschlau- 
fe einmal kUrzer und einmal langer, ohne dafi sich die beiden 
25 Arbeitsstationen gegenseitig behindern. 

Gtinstig ist es, pro Kettenglied nur eine Aufnahmekavitat aus- 
zubilden, damit stets nach der Bearbeitung sofort ein Vor- 
schub erfolgen kann und nicht wie bei zwei Aufnahmekavitaten 
der Vorschub auch von der Bearbeitungszeit des weiteren Bau- 
teils abhangt. 

Die Aufnahmekavitat weist vorzugsweise eine federnde Wand 
auf, durch welche das Bauteil an eine gegentiberliegende feste 
wand geprefit wird. Des weiteren ist sie gUnstigerweise als 
Durchgangsoffnung ausgebildet, wodurch ein beidseitiger Zu- 
gang an das Bauteil ermoglicht wird. Fur den beidseitigen Zu- 
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gang ist es auch vorteilhaft/ wenn die Kettenglieder um eine 
Achse quer zur Einschubrichtung der Auf nahmekavitat schwenk- 
bar sind. Wird die Formkette waagrecht gefuhrt, so konnen die 
Bauteile von oben bearbeitet werden, ist eine Bearbeitung von 
5 der Unterseite erwtinscht, so wird mit der Formkette eine 

Schlaufe vollzogen, so dali sich die Unterseite der Bauteile 
nach oben kehrt. Als auiierst platzsparend hat es sich heraus- 
gestellt, die Kette in der Bearbeitungsstation senkrecht zu 
fiihren, so dali die Bearbeitung von beiden Seiten erfolgen" 
10 kann* Die Anordnung der Achse quer zur Einschubrichtung der 

Bauteile in die Auf nahmekavitat hat den weiteren Vorteil, dali 
die Schlaufen zwischen den Bearbeitungsstationen aufgrund der 
Schwerkraft nach unten hangen und somit keine besonderen Vor- 
kehrungen zur Aufnahme der Puf f erschlauf en notig sind. 

15 

Ebenso ist es jedoch auch moglich, dafl die Kettenglieder 
senkrecht zur Auf nahmerichtung der Auf nahmekavitat schwenkbar 
sind. Diese Ausftihrungsf orm hat den Vorteil, dafi die Kette 
horizontal um eine Kurve oder im Kreis gefuhrt werden kann 
20 und somit horizontal versetzt angeordneten Bearbeitungssta- 
tionen besser zugeleitet werden kann. Auch fur die Verwendung 
in kleinen Raumen bzw. zur Fiihrung der Kette durch mehrere 
Raume ist diese Variante vorteilhaft. 

25 In einer etwas auf wendigeren Ausftihrungsf orm sind die Ketten- 
glieder uber zwei senkrecht zueinander stehende Achsen ver- 
bunden, so daJi sich bis auf die erhohten Herstellungskosten 
und die aufwendigere Ftihrung der Kette die Vorteile der bei- 
den vorhergehend beschriebenen Varianten vereinen. 

30 

Die Kettenglieder sind in kostengtinstiger Weise aus Kunst- 
stof f spritzguB hergestellt. Die Achsen zwischen den Ketten- 
gliedern sind vorzugsweise aus Metall und stehen seitlich 
tiber die Wande der Auf nahmekavitat uber. An den iiberstehenden 
35 Enden der Metallachsen konnen die Kettenglieder zum einen 

ideal gefUhrt und zum anderen exakt in den Bearbeitungssta- 
tionen fixiert werden. Die FUhrung und Fixierung an den Me- 
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tallachsen hat den Vorteil, daii am Kunststof f kettenglied kein 
VerschleiB auftritt und es zu keiner Partikelbildung kommt, 
welche bei der Herstellung von elektronischen Bauteilen zu 
Problemen fuhren kann. 

Gunstig ist es, wenn die Aufnahmekavitaten zumindest die Hohe 
der aufzunehmenden Bauteile aufweisen. In diesem Fall kann 
das Bauteil vollkommen in der Aufnahmekavitat der Formkette 
aufgenommen werden und die Formkette zur Speicherung oder zur 
Auslieferung auf eine Spule oder Haspel aufgewickelt werden. 

Weitere Ausfiihrungsvarianten und vorteilhafte Ausgestaltungen 
ergeben sich aus den UnteransprUchen . 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand in den Zeichnungen dar- 
gestellter Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. In den Figu- 
ren zeigen: 

^^^^^ ^ ^"-^ erfindungsgemafies Kettenglied in der Sei- 

tenansicht, 

Figur 2 das Kettenglied gemaJi Figur 1 in der Ansicht 

von oben, 

Figur 3 das Kettenglied gemaB Figur 1 in der Ansicht 

von vorne. 



Figur 4 



eine Formkette bestehend aus Kettengliedern 
gemafi Figur 1 in der Ansicht von oben. 



Fxgur 5 die Seitenansicht eines Kettengliedes, bei 

welchen die Einschubrichtung fur die aufzu- 
nehmenden Bauteile parallel zu den Verbin- 
dungsachsen des benachbarten Kettengliedes 
verlauft. 
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Figur 6 das Kettenglied gemali Figur 5 in der Ansicht 

von oben, 

Figur 7 und 8 ein Kettenglied in der Ansicht von oben bzw. 

in der Seitenansicht, welches mit dem benach- 
barten Kettenglied iiber zwei aufeinander 
senkrecht stehende Schwenkachsen verbunden 
werden kann. 



Figur 9 und 10 ein Verbindungssttick in der Seitenansicht und 

in der Ansicht von oben, welches zwischen die 
Kettenglieder gemaB Figur 7 und 8 zur Bildung 
einer Formkette eingesetzt wird, 

Figur 11 eine Formkette mit zwei aufeinander senkrecht 

stehenden Schwenkachsen mit Kettengliedern 
gemali Figur 7 und 8 und Verbindungsstiicken 
gemafi Figur 9 und 10 in der Ansicht von oben. 



Figur 12 und 13 ein Kettenglied in seitlicher Schnittansicht 

und in einer Ansicht von oben mit veranderter 
Schwenkachsenkonstruktion und Bauteilf estle- 
gung, 

Figur 14 und 15 eine Formkette mit Kettengliedern gemali Figur 

12 und 13 in seitlicher Schnittansicht und in 
einer Ansicht von oben. 



In den Figuren 1 bis 4 ist ein erstes Ausf uhrungsbeisplel des 
erf indungsgemalien Transportsystems dargestellt. Das Trans- 
portsystem besteht aus einer Formkette 1 (s, Figur 4), welche 
aus einer Reihe von Kettengliedern 2 aufgebaut ist. Jedes 
Kettenglied weist eine Auf nahmekavitat 3 auf, in welcher je- 
weils ein Kleinbauteil 4 aufgenommen und fixiert werden kann. 
Zur Fixierung der Kleinbauteile 4 weist das Kettenglied eine 
feste Wand 5 sowie eine federnde Wand 6 auf. Die federnde 
Wand 6 besteht aus einer AuBenwand 1, in welcher auf der In- 
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nenseite ein in Einschubrichtung der Kleinbauteile 4 verlau- 
fender Mittelsteg 8 angeordnet ist, von welchem sich zu bei- 
den Seiten Federarme 9 erstrecken. Zwischen den freien Enden 
der Federarme 9 und der Innenseite der Aufienwand 7 ist somit 
exn Luftspalt 10 ausgebildet, in welchen die Federarme 9 bei 
Aufnahme eines Kleinbauteils 4 zurtickfedern kOnnen. Die Fe- 
derarme 9 weisen an ihren Aufienseiten einen in Richtung Auf- 
nahmekavitat 3 zeigenden Wulst 11 auf, welcher in Ein- 
schubrichtung der Kleinbauteile 4 auf den Federarmen 9 ver- 
lauft. Durch die Wulste 11 an den Federarmen 9 wird somit das 
Klembauteil 4 gegen die gegenilberliegende feste Wand 5 ge- 
druckt und fixiert. Die Federarme 9 sowie die Wulste 11 ver- 
laufen uber die voile Hohe der Aufnahmekavitat, so daB das 
aufzunehmende Kleinbauteil in alien Hohen fixiert werden 
kann. Die AufnahmekavitSt 3 ist als Durchgangsof fnung ausge- 
bildet, wodurch ein beidseitiger Zugang an das Bauteil erm6g- 
licht ist. 



20 



25 



30 



35 



An der AuBenseite der festen Wand 5 sind zwei Seitenarme 12 
und 13 mit jeweils einer Bohrung 14 zur Aufnahme einer Achse 
15 zum Verbinden der Kettenglieder angeordnet. Auf der gegen- 
uberlxegenden Seite des Kettenglieds 2 ist an der AuBenseite 
der Aufienwand 7 ein Mittelarm 16 mit einer Bohrung 17 ange- 
ordnet, welcher beim Zusammenstecken der Kettenglieder 2 zwi- 
schen die beiden Seitenarme 12 und 13 geschoben und durch das 
Exnstecken der gemeinsamen Achse 15 mit diesen verbunden 
mt'J'^ ^r.""^ Mittela^s 16 ist so auf den Abstand der 

Seitenarme 12, 13 abgestimmt, daB sich die Kettenglieder noch 
!xia^ t -hwenken lassen, jedoch eine 

axiale Bewegung zwischen den Kettengliedern ausgeschlossen 
1st. Die federnde Wand 6 sowie die feste Wand 5 sind in der 
dargestellten AusfUhrungsform seitlich Uber die beiden Sei- 
tenwande 18 und 19 verbunden. Diese Seitenw.nde 18 und 19 
sind exakt in der Lange des auf zunehmenden Bauteiles 4 beab- 
standet. Die feststehende Wand 5 weist Uber den groBten Teil 
xhrer Lange eine U-f6rmige Ausnehmung 20 auf, so daB das auf- 
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zunehmende Bauteil lediglich gegen die seitlichen Abschnitte 
5a und 5b der Wand 5 gepreBt wird. 

An der AuBenseite der Seitenwande 18 und 19 sind in Ketten- 
5 langsrichtung langgestreckte Vorspriinge 21 und 22 angeordnet, 
welche zur Fuhrung der Kettenglieder dienen, Diese Vorsprunge 
21 und 22 sind auf der gleichen Hohe wie die Achsen 15, wel- 
che die Kettenglieder untereinander verbinden angeordnet und 
weisen in ihrer Breite auch ungefahr den Durchmesser der Ach- 
10 sen 15 auf. Die Achsen 15 stehen iiber die Aufienseiten der 

Seitenarme 12, 13 soweit iiber, dali ihre Stirnseite blindig mit 
der AuBenseite der Vorsprunge 21, 22 verlauft. 

In einer nicht dargestellten Ausf uhrungsf orm sind keine Sei- 
15 tenwande 18,19 vorgesehen und die feste Wand 5 und die fe- 
dernde Wand 6 nur iiber die Vorspriinge 21, 22 verbunden. 

Die exakte Positionierung der Kettenglieder im Werkzeug er- 
folgt mittels der Achsen 15, welche aus Metall hergestellt 

20 sind. Der Rest der Kettenglieder hingegen wird im kostengun- 
stigen Kunststof f spritzverf ahren gefertigt. Durch die Fiihrung 
und Positionierung an den tiberstehenden Abschnitten der Me- 
tallachsen 15 wird ein VerschleiB am Kunststof fkorper vermie- 
den und die durch den VerschleiB bedingte Partikelbildung, 

25 welche groBe Probleme bei der Herstellung elektronischer Bau- 
teile mit sich bringt, ausgeraumt. 

Figur 4 zeigt eine Formkette in der Ansicht von oben, welche 
aus Kettengliedern, wie sie in den Figuren 1 bis 3 beschrie- 
30 ben sind, besteht. Bei diese.r Formkette 1 handelt es sich urn 
eine vertikal auslenkbare Formkette, das heiBt die Achsen 15 
sind senkrecht zur Einschubrichtung der Bauteile 4 in die 
Aufnahmekavitaten 3 angeordnet. 

35 In den Figur 5 und 6 ist ein Kettenglied in der Seitenansicht 
bzw. in der Ansicht von oben einer horizontalen Formkette 
dargestellt, Der wesentliche Unterschied zu den in den Figu- 
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ren 1 bis 4 dargestellten Kettengliedern besteht darin, . 
die Verbindungsachse 15 (in Figur 5 dargestellt) in Ein- 
schubrichtung eines Bauteils 4 in die Aufnahmekavitat ver- 
lauft. Die Seitenarme 12, 13 sind daher ubereinander an der 
5 fasten Wand 5 angeordnet . Die Bohrung 17 in dem an der gegen- 
uberliegenden Aufienwand 7 angeordneten Mittelarm 16 verlauft 
ebenso in Einschubrichtung eines Bauteils in die Aufnahmeka- 
vitat 3, so daB der Mittelarm 16 beim Zusaimaensetzen der Ket- 
tenglieder 2 zwischen den Seitenariaen 12, 13 auf genommen wer- 
den kann. In dieser Ausftihrungsf orm ist die Achse 15 nicht 
uber die Seitenarme 12, 13 uberstehend angeordnet, so daB ei- 
ne Fixierung der Kettenglieder 2 im Werkzeug nur iiber die 
sextlichen Vorspriinge 21 und 22 erfolgt. Alle weiteren Merk- 
male smd analog zu dem in Figur 1 bis 4 beschriebenen Ket- 
15 tenglied ausgebildet. 

Eine horizontale Formkette bestehend aus Kettengliedern, wie 

Fxgur 5 und 6 beschrieben, kann horizontal abgeknickt wer- 
den und somit leicht in einem Raum verstreut angeordneten Be- 
^0 arbeitungspositionen zugeftihrt warden. 

in den Figuren 7 bis 11 sind die Bastandtaile ainer Formkette 
1 mxt zwai Schwenkachsen 15a und 15b sowia ain Tail der Form- 
's t! 'I'T ^1^- Markmale, die mit der Formkat- 
.5 te gemafi dan Figuren 1 bis 4 tibereinstimmen, sind mit den 

glaxchen Bezugszeichen versahen und warden nachfolgend nicht 
baschr.eban. Die Formkette mit zwai Schwenkachsen besteht aus 
Kettangl.adarn 2 (s. Figur 7 und 8) und Verbindungssttickan 23 
(s. Figur 9 und 10), walcha beim Zusammensetzan der Formkette 
zwischan die Kettenglieder 2 eingesetzt werden. Bei den Ket- 
tangliadern 2 wird auf der einen Seita die Achsa 15a guar und 
auf der gagenubarliegandan Seita die Achsa 15b senkracht zur 
Einschubrichtung der Klainbautaile 4 in die Aufnahmekavitat 3 
aufganomman. In der dargestellten Aus fOhrungs form sind auf 
der seita der fasten Wand 5 die Seitenarme 12a und 13a so an- 
geordnet, daB sia die Achse 15a quer zur Einschubrichtung in 
die Aufnahmekavitat 3 aufnehmen, wohingegan auf der Seite der 
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federnden Wand 6 an der Aulienwand 7 die Seitenarme 12b und 
13b ubereinander angeordnet sind, so dali sie die Verbindungs- 
achse 15b in Einschubrichtung in die Auf nahmekavitat aufneh- 
men konnen. Das in den Figuren 9 und 10 dargestellte Verbin- 
5 dungsstiick 23 besteht aus zwei Halften 23a und 23b, welche 
untereinander identisch sind, jedoch um 90*^ zueinander ver- 
setzt miteinander verbunden sind. Jede der Verbindungshalf ten 
23a und 23b weist eine Bohrung 24a bzw. 24b auf, durch welche 
die Achsen 15a bzw. 15b beim Zusammensetzen der Formkette ge- 
10 schoben werden. 

In der dargestellten Ausf lihrungsf oriu sind die Seitenarme 12a 
und 13a mit dem gleichen Mafl voneinander beabstandet wie die 
Seitenarme 12b und 13b. Hierdurch konnen die beiden Halften 
15 23a und 23b des Verbindungsstiicks identisch und nur um 90^ 
versetzt zueinander ausgebildet werden. 

Ebenso ist es jedoch auch moglich, die Seitenarme 12a und 13a 
wie in Figur 2 dargestellt zu beabstanden, und demzufolge das 
20 Verbindungsstuck 23a dementsprechend breiter auszubilden. 

Figur 11 zeigt die Formkette mit den Kettengliedern gemafi Fi- 
gur 7 und 8 und dem Verbindungsstuck gemaB Figur 9 und 10 im 
zusammengesetzten Zustand. Die Halfte 23a des Verbindungs- 

25 stticks ist zwischen den Seitenarmen 12a und 13a und die ande- 
re Halfte 23b zwischen den Seitenarmen 12b und 13b des be- 
nachbarten VerbindungsstUcks aufgenommen. Durch das Durch- 
schieben der Achsen 15a und 15b sind die Kettenglieder fest 
miteinander verbunden und um die Achsen 15a bzw. 15b schwenk- 

30 bar. 

Die Achsen 15a stehen seitlich soweit iiber die AuBenseiten 
der Seitenarme 12a und 13a liber, dafb die Stirnflachen mit der 
Aufienseite der Vorspriinge 21 und 22 fluchten. Die Fuhrung 
35 dieser zweifach auslenkbaren Formkette kann somit wieder uber 
die Vorsprunge 21, 22 und die Achsen 15a erfolgen. 
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In den Figuren 12 bis 15 ist eine weitere Ausf uhrungsf orm ei- 
ner vertikal auslenkbaren Formkette dargestellt. Merkmale, 
welche mit den vorhergehend beschriebenen Formketten uberein- 
stimmen, sind mit gleichen Bezugszeichen versehen und warden 
nxcht naher erlautert. Die Kettenglieder dieser Formkette 
smd auf der Seite der festen Wand 5 ebenfalls mit zwei Sei- 
tenarmen 12, 13 mit jeweiligen Bohrungen 14 versehen. Auf der 
gegentiberliegenden Seite weist das Kettenglied noch zwei wei- 
tere Seitenarme 25, 26 auf, welche in ihrer Lage innerhalb 
der Seitenarme 12, 13 angeordnet sind und an ihrer Auflenseite 
krexsrunde Achsvorsprtinge 27 aufweisen, die beim Zusammenset- 
zen der Kettenglieder von innen in die Bohrungen 14 der Sei- 
tenarme 12, 13 des benachbarten Kettengliedes eingreifen. An 
den Stxrnseiten der Seitenarme 12, 13 ist jeweils eine nach 
innen verlaufende Schrage 28 ausgebildet. Beim Zusammensetzen 
der Kettenglieder gleitet die Schrage 28 an den Achsvorsprun- 
gen 27 auf, wodurch die Seitenarme 12, 13 elastisch nach au- 
fien gebogen werden und die Achsvorsprtinge 27 in die Bohrungen 
20 dieser Ausfuhrungsform besteht die 

federnde Wand 6 aus zwei Federarmen 28, welche an ihrem unte- 
ren Ende mit der Aufienwand 7 fest verbunden sind und deren 
Wanl's ' '^'^^ gegenoberliegende feste 

te It '^'^^^^"^ ^'"^ ^^-^ sei- 

25 des r ^^'^^^^ Aufienseite 

^5 des Bauteiles 4 drttckt. 

on .St an der AuBenaelte der feststehenden Wand 5 eine Schra- 
30 a' reifr'1 ' ^entrierong des Wer.zeuges 

w:.^:::: "^"^'•^ Ketten,..edes 



men ^""'"^""^ "^^"^^ die dargestellten Ausf uhrungsf or- 
35 den ^° " Beispiel auch „agiich, di! !n 

Tr ITITT ^-„^'*-»'=^-i^Pielen dargestellte .;deru„: in 
der Formkette gemafi den Figuren 12 bis 15 zu verwenden, 
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Patentanspruche 

1. Transportsystem ftir Kleinbauteile (4), insbesondere von 
elektrischen Bauteilen, in welcheiti diese in Reihe angeordne- 
ten sind, 

dadurch gekennzeichnet, daJi 

diese als Formkette (1) mit einer beliebigen Anzahl von Ket- 
tengliedern (2) ausgebildet ist und die Kleinbauteile (4) in 
den Kettengliedern (2) auf genominen sind. 

2. Transportsystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

pro Kettenglied (2) eine Auf nahmekavitat (3) ausgebildet ist. 

3. Transportsystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Aufnahmekavitat (3) zumindest zwei Wande (5, 6) aufweist, 
von denen eine Wand (5) fest und die gegenuberliegende Wand 
(6) federnd ausgebildet ist. 

4. Transportsystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

die federnde Wand (6) aus einem in Einschubrichtung der 
Kleinbauteile (4) verlaufendem Mittelsteg (8) mit seitlich 
abgehenden Federarmen (9) besteht. 

5. Transportsystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daii 

sich die Federarme (9) uber die voile Hohe der Aufnahmekavi- 
tat (3) erstrecken und an der Aufienseite einen in Richtung 
Innenseite weisenden Wulst (11) aufweisen. 

6. Transportsystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die federnde Wand (6) aus einer Auflenwand (7) und zwei fe- 
dernden Armen (28) besteht, wobei die federnden Arme (28) an 
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der Unterseite mit der AuBenwand (7) verbunden sind und an 
ihrem oberen Ende freistehend und federnd ausgebildet sind. 

7. Transportsystem nach eineiti der Anspriiche 3 bis 6, 
5 dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Aufienseite der festen Wand (5) gegeniiber der federnden 
Wand (6) eine Schrage (30) aufweist. 

8. Transportsystem nach einem der Anspriiche 2 bis 7, 
10 dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Aufnahmekavitat (3) als Durchgangsaf f nung ausgebildet 
ist . 

9. Transportsystem nach einem der Anspriiche 2 bis 8, 
15 dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Kettenglieder (2) um eine Achse (15) quer zur Ein- 
schubrichtung in die Aufnahmekavitat (3) schwenkbar sind. 



20 



25 



30 



35 



10. Transportsystem nach einem der Anspruche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Kettenglieder (2) um eine Achse (15) senkrecht zur Ein- 
schubrichtung in die Aufnahmekavitat schwenkbar sind. 

11. Transportsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Kettenglieder (2) iiber zwei Achsen {15a, 15b) verbunden 
smd, welche aufeinander senkrecht stehen. 

12. Transportsystem nach einem der Anspriiche 9 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

jedes Kettenglied (2) auf der einen Seite zwei Seitenarme 
(12, 13) mit Bohrungen (14) und auf der gegeniiber liegenden 
Sexte einen Mittelarm (16) mit einer Bohrung(17) zur Aufnahme 
der Achse (15) aufweist. 
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13. Transportsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Kettenglieder (2) aus Kunststof f spritzguii hergestellt 
sind. 

5 

14. Transportsystem nach einem der Anspriiche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

die Achsen (15, 15a, 15b) aus Metall sind. 

10 15. Transportsystem nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 

die Achsen (15, 15a) seitlich uber die Seitenarme (12, 13; 
12a, 13a) iiberstehen. 

15 16. Transportsystem nach einem der Anspriiche 9 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet,- dafi 

an den Seiten der Aufnahmekavitaten (3), welche in Ketten- 
langsrichtung verlaufen beidseitig in Langsrichtung verlau- 
fende Vorsprtinge (21, 22) ausgebildet sind, welche die Breite 
20 des Durchmessers der Achse (15, 15a) aufweisen und in ihrer 
Langsrichtung auf Hohe der Achse (15, 15a) angeordnet sind. 

17. Transportsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

25 die Kettenglieder (2) auf der einen Seite zwei Seitenarme 
(12, 13) mit Bohrungen (14) und auf der gegenuberliegenden 
Seite zwei Seitenarme (25, 26) mit Achsvorspriingen (27) auf- 
weisen, wobei beim Zusammenstecken der Glieder (2) die Achs- 
vorspriinge (27) in die Bohrungen (14) einrasten. 

30 

18. Transportsystem nach einem der Anspriiche 2 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Hohe der Aufnahmekavitat (3) zumindest der Hohe der auf- 
zunehmenden Bauteile (4) entspricht. 



35 
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19. Transportsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dalJ 

die Formkette (1) Kettenglieder (2) mit unterschiedliche Auf- 
nahmekavitaten (3) fUr unterschiedliche Bauteile bzw. Bau- 
teilstufen aufweist. 
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FIG 3 
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(57) Abstract 



The invention relates to a transport system for small components (4). especially electrical components, which are arranged in a row 
in said transport system. The invention is characterised by a fonn chain (I) which comprises an arbitrary number of chain-links (2) and in 
which the small components (4) are accommodated in the chain-links (2). 

(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung bctrifft ein Transportsysiem fiir Kleinbauteile (4). insbesondere von clektrischcn Bauteilen. in wclchcm dicse in Rcihc 
angcordnei sind. Die Erfindung ist gckcnnzcichnet durch cine Formkcttc (1)» wclchc mit cincr beliebigcn Anzahl von Kettenglicdem (2) 
ausgebildet ist und in wclcher die Kleinbauteile (4) in den Kettengliedcm (2) aufgenommen sind. 
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1. Claims Nos. 3-7 (according to Claim No. 2). 9, 10, 12 to 14 and 17 to 19. 

Transport system which is configured as a form chain comprising any number of 
chain links and which is configured for accommodating, in said chain links, parts 
to be transponed, whereby, according to Claim No. 2, an accommodation cavity is 
configured for each chain link, and whereby, according to Claim No. 3, the 
accommodation cavity has at least two walls of which one wall is rigid and the 
opposite wall is flexible. 

1.1. Claims Nos. 9, 10 (according to Claim No. 2), 12, 14 

A transport system according to Claims Nos. 9, 10, 12 or 14. 

1 .2. Claim No. 13 (according to Claim No. 1) 

A transport system according to Claim No. 13. 

1.3. Claim No. 17 (according to Claim No. 1) 

A transport system according to Claim No. 17. 

1 .4. Claim No. 1 8 (according to Claim No. 2) 

A transport system according to Claim No. 1 8. 

1 .5. Claim No. 1 9 (according to Claim No. 1) 

A transport system according to Claim No. 19. 

2. Claim No. 8 (according to Claim No. 2) 

Transport system which is configured as a form chain comprising any number of 
chain links and which is configured for accommodating, in said chain links, parts 
to be transported, whereby, according to Claim No. 2, an accommodation cavity is 
configured for each chain link, and whereby, according to Claim No. 8, the 
accommodation cavity is configured as a through opening. 

3. Claim No. 1 1 (according to Claim No. 1) 

Transport system which is configured as a form chain comprising any number of 
chain links and which is configured for accommodating, in said chain links, parts 
to be transported, whereby, according to Claim No. 1 1, the chain links are 
connected via two pins which are perpendicular to one another. 

4. Claim No. 15 (according to Claims Nos. 12, 9 and 2) 

Transport system which is configured as a form chain comprising any number of 
chain links and which is configured for accommodating, in said chain links, parts 
to be transported, whereby, according to Claim No. 2, an accommodation cavity is 
configured for each chain link, whereby, according to Claim No. 9, the cham links 
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can pivot around a pin in the accommodation cavity in a manner that is transversal 
with regard to the direction of insertion, whereby, according to Claim No. 12, 
each chain link comprises, on one side, two lateral limbs v^th borings and 
comprises, on the opposite side, a center limb with one boring for accommodating 
the pin, and whereby, according to Claim No. 15, the pins laterally project above 
the lateral arms. 

5. Claim No. 16 (according to Claims Nos. 9 and 2) 

Transport system which is configured as a form chain comprising any number of 
chain links and which is configured for acconmiodating, in said chain links, parts 
to be transported, whereby, according to Claim No. 2, an accommodation cavity is 
configured for each chain link, whereby, according to Claim No. 9, the chain links 
can pivot aroimd a pin in the accommodation cavity in a manner that is transversa] 
v^th regard to the direction of insertion, whereby, according to Claim No. 16, 
projections are formed on the sides of the accommodation cavities which extend 
in a longitudinal direction on both sides and which extend in a longitudinal 
direction of the chain. The width of said projections is equal to the diameter of the 
pin and they are arranged, in the longitudinal direction thereof, at the same height 
at which the pin is situated. 
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Fetd I Bemerkungen zu den Anspruchen, dte sich als nicht recherchierbar erwioGen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



G^maB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur besbmmte Anspruche kein Recherchenbericht eretetlt: 
1 . I Anspriicha Nr, 

— wetl ste sich auf Gegenstande beziehen. zu deron Recherche de Behdrde nicht verpflichtet rst, namQch 



2. I I Anspruch© Nr 

wail sie 3ich auf Tefte dar international en Anmeldung beziehen, dao den vorgeschriebenen Anfordeotngen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvotle intemationale Recherche nicht durchgefOhrt warden kann, namtich 



□ 



Anspruche Nr. 

weil es sich dabei um abhangige AnsprOche handeft, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefafit sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangefnder Einheitlichkeit der Erftndung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die tntemattonaie Recherchenbehorda hat festgestellt, daB diese tntemationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 



1 . I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erslreckt sich diesar 
» * intemationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

2 I I Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne etnen Art>eitsaufwand durchgefOhrt werden konnta, der eine 
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3. I I Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dtesar 

» ' intemationale Recherchent^ericht nur auf c£e Anspruche, fur c£e Gebuhren entrichtet worden sind. nimlich auf die 

Anspruche Nr. 



I Y I Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der tntemationale Recher- 
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faBt: 
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1. Anspruche: 3 bis 7 (in Abhangigkeit vom Anspruch 2). 9, 10, 
12 bis 14 und 17 bis 19. 



ALS FORMKETTE MIT EINER BELIEBIGEN ANZAHL VON KETTENGLIEDERN 
AUSGEBILDETES TRANSPORTSYSTEM MIT AUFNAHME VON ZU 
TRANSPORTIERENDEN TEILEN IN DEN KETTENGLIEDERN. wobei , nach 
Anspruch 2, EINE AUFNAHMEKAVITAT PRO KETTENGLIED AUSGEBILDET 
1ST und wobei, nach Anspruch 3, die Aufnahmekavi tat 
zumindest zwei Wande aufweist, von denen eine Wand fest und 
die gegenuberl iegende Wand federnd ausgebildet ist. 



1.1. Anspruche: 9, 10 (in Abhangigkeit vom Anspruch 2), 12. 



Ein Transportsystem nach Anspruch 9, 10, 12 oder 14. 



1.2. Anspruch : 13 (in Abhangigkeit vom Anspruch 1) 
Ein Transportsystem nach Anspruch 13. 



1.3. Anspruch : 17 (in Abhangigkeit vom Anspruch 1) 
Ein Transportsystem nach Anspruch 17. 



1.4. Anspruch : 18 (in Abhangigkeit vom Anspruch 2) 
Ein Transportsystem nach Anspruch 18. 



1.5. Anspruch : 19 (in Abhangigkeit vom Anspruch 1) 
Ein Transportsystem nach Anspruch 19. 



2. Anspruch : 8 (in Abhangigkeit vom Anspruch 2) 

ALS FORMKETTE MIT EINER BELIEBIGEN ANZAHL VON KETTENGLIEDERN 
AUSGEBILDETES TRANSPORTSYSTEM MIT AUFNAHME VON ZU 
TRANSPORTIERENDEN TEILEN IN DEN KETTENGLIEDERN. wobei, nach 
Anspruch 2, EINE AUFNAHMEKAVITAT PRO KETTENGLIED AUSGEBILDET 
1ST und wobei. nach Anspruch 8, die Aufnahmekavi tat als 
durchgangsoffnung ausgebildet ist. 



3. Anspruch : 11 (in Abhangigkeit vom Anspruch 1) 

ALS FORMKETTE MIT EINER BELIEBIGEN ANZAHL VON KETTENGLIEDERN 
AUSGEBILDETES TRANSPORTSYSTEM MIT AUFNAHME VON ZU 
TRANSPORTIERENDEN TEILEN IN DEN KETTENGLIEDERN. wobei. nach 
Anspruch 11, die die Kettengl ieder iiber zwei Achsen 
verbunden sind, welche aufeinander senkrecht stehen. 



4. Anspruche: 15 (in Abhangigkeit von den Anspriichen 12» 9 und 2) 



14 
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ALS FORMKETTE MIT EINER BELIEBIGEN ANZAHL VON KETTENGLI EDERN 
AUSGEBILDETES TRANS PORTS YSTEM MIT AUFNAHME VON ZU 
TRANSPORTIERENDEN TEILEN IN DEN KETTENGLI EDERN, wobei , nach 
Anspruch 2, EINE AUFNAHMEKAVITAT PRO KETTENGLIED AUSGEBILDET 
1ST wobei. nach Anspruch 9, DIE KETTENGLIEDER UM EINE ACHSE 
QUER ZUR EINSCHUBRICHTUNG IN DIE AUFNAHMEKAVITAT SCHWENKBAR 
SIND wobei. nach Anspruch 12, JEDES KETTENGLIED AUF DER 
EINEN SEITE ZWEI SEITENARME MIT BOHRUNGEN UND AUF DER 
GEGENUBERLIE6EN0EN SEITE EINEN MITTEURM MIT EINER BOHRUNG 
ZUR AUFNAHME DER ACHSE AUFWEIST und wobei, nach Anspruch 15. 
die Achsen seitlich iiber die Seitenarme iiberstehen. 



5. Anspruch : 16 (in Abhangigkeit von den Anspruchen 9 und 2) 

ALS FORMKETTE MIT EINER BELIEBIGEN ANZAHL VON KETTENGLI EDERN 
AUSGEBILDETES TRANS PORTSYSTEM MIT AUFNAHME VON ZU 
TRANSPORTIERENDEN TEILEN IN DEN KETTENGLI EDERN. wobei, nach 
Anspruch 2, EINE AUFNAHMEKAVITAT PRO KETTENGLIED AUSGEBILDET 
1ST wobei, nach Anspruch 9, DIE KETTENGLIEDER UM EINE ACHSE 
QUER ZUR EINSCHUBRICHTUNG IN DIE AUFNAHMEKAVITAT SCHWENKBAR 
SIND und wobei, nach Anspruch 16, an den Seiten der 
Aufnahmekavitaten, welche in Kettenlangsrichtung verlaufen 
beidseitig in Langsrichtung verlaufende Vorspriinge 
ausgebildet sind, welche die Breite des Durchmessers der 
Achse aufweisen und in ihrer Langsrichtung auf Hohe der 
Achse angeordnet sind. 
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Beschreibung 

Transportsystem ftir Kleinbauteile 

Die Erfindung betrifft ein Transportsystem fur Kleinbauteile, 
insbesondere von elektrischen Bauteilen, in welchem diese in 
Reihe angeordnet sind. 

Ein derartiges Transportsystem ist aus der EP 0 085 837 Bl 
bekannt. Dieses bekannte Transportsystem besteht aus mehreren 
Etagen aufweisenden Kassetten, wobei in jeder Etage eine 
Mehrzahl von stabformigen Magazinen angeordnet sind, welche 
jeweils in sich eine Reihe von Bauelementen aufnehmen. Diese 
Magazine sind bewegbar und werden jeweils fiir die Bearbeitung 
der Bauelemente aus der Kassette entnommen und in das Bear- 
beitungswerkzeug eingesetzt und nach beendigter Bearbeitung 
wieder in einer Ausgabekassette aufgenoromen. Ftir den Wechsel 
einer gesamten Kassette von einer Bearbeitungsstation auf die 
nachste wird diese auf einen Transporttisch oder ein ander- 
weitiges Transportmittel geschoben und zur nachsten Bearbei- 
tungsstation gefahren. 

Dieses System stellt zwar beim Transport von Kleinbauteilen 
den neuesten Stand der Technik dar, hat jedoch immer noch ei- 
nige Nachteile* Bei der Herstellung eines Kleinbauteiles 
nimmt die Zeit, welche ftir das Wechseln der Kassetten zwi- 
schen den Bearbeitungsstationen sowie das Einlegen der Maga- 
zine in die Bearbeitungswerkzeuge benotigt wird, immer noch 
einen relativ hohen Anteil ein, 

Damit diese Zeiten weniger in das Gewicht der gesamten Her- 
stellungszeit fallen, werden an den Bearbeitungsstationen, an 
denen es moglich ist, pro Magazintrager zwei Bearbeitungs- 
schritte in Folge ausgefuhrt. Einige Bearbeitungsschritte, 
wie zum Beispiel das Abgleichen der Magnete bei der Relais- 
herstellung haben jedoch unterschiedliche Bearbeitungszeiten. 
Bei derartigen Bearbeitungsschritten, welche in Reihe ausge- 
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fiihrt werden, bestiinint somit immer die langsamere der beiden 
Stationen den Taktvorschub/ wodurch die Effizienz von zwei 
Bearbeitungseinheiten an einem Magazintrager wieder gesenkt 
wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Trans- 
portsystem aufzuzeigen, durch welches die Ausbringung einer 
Fertigungslinie erhoht wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemali dadurch gelost, dafi dieses 
als Formkette mit einer beliebigen Anzahl von Kettengliedern 
ausgebildet ist und die Kleinbauteile in den Kettengliedern 
auf genommen sind. 

Die Formkette kann problemlos von einer Bearbeitungsstation 
zur nachsten gefuhrt werden, wodurch das Einlegen der Kasset- 
ten in die Bearbeitungsstationen sowie der Magazine in die 
Taktmodule entfallt. Die Ausbildung des Transportsystems als 
Formkette hat den weiteren Vorteil, daB durch Kettenschlauf en 
zwischen den einzelnen Bearbeitungsstationen Unterschiede in 
der Taktzeit ausgeglichen werden konnen. Da einmal die erste 
Arbeitsstation eine hohere Taktzeit benotigt und einmal die 
zweite Station, wird die dazwischen angeordnete Kettenschlau- 
fe einmal kurzer und einmal langer, ohne dafJ sich die beiden 
Arbeitsstationen gegenseitig behindern. 

Gunstig ist es, pro Kettenglied nur eine Aufnahmekavitat aus- 
zubilden, damit stets nach der Bearbeitung sofort ein Vor- 
schub erfolgen kann und nicht wie bei zwei Aufnahmekavitaten 
der Vorschub auch von der Bearbeitungszeit des weiteren Bau- 
teils abhangt . 

Die Aufnahmekavitat weist vorzugsweise eine federnde Wand 
auf, durch welche das Bauteil an eine gegentiberliegende feste 
Wand gepreflt wird. Des weiteren ist sie gUnstigerweise als 
Durchgangsof fnung ausgebildet, wodurch ein beidseitiger Zu- 
gang an das Bauteil ermoglicht wird. FUr den beidseitigen Zu- 



GR 98 P 5877 



3 

gang ist es auch vorteilhaft, wenn die Kettenglieder um eine 
Achse quer zur Einschubrichtung der Auf nahmekavitat schwenk- 
bar sind. Wird die Formkette waagrecht gefiihrt, so konnen die 
Bauteile von oben bearbeitet werden, ist eine Bearbeitung von 
der Unterseite erwtinscht/ so wird mit der Formkette eine 
Schlaufe vollzogen, so dafi sich die Unterseite der Bauteile 
nach oben kehrt, Als aufierst platzsparend hat es sich heraus- 
gestellt, die Kette in der Bearbeitungsstation senkrecht zu 
fuhren, so dafi die Bearbeitung von beiden Seiten erfolgen 
kann. Die Anordnung der Achse quer zur Einschubrichtung der 
Bauteile in die Aufnahmekavitat hat den weiteren Vorteil, dafi 
die Schlaufen zwischen den Bearbeitungsstationen aufgrund der 
Schwerkraft nach unten hangen und somit keine besonderen Vor- 
kehrungen zur Aufnahme der Puf f erschlauf en notig sind. 

Ebenso ist es jedoch auch moglich^ dafi die Kettenglieder 
senkrecht zur Aufnahmerichtung der Aufnahmekavitat schwenkbar 
sind. Diese Ausf tihrungsf orm hat den Vorteil, dafi die Kette 
horizontal um eine Kurve oder im Kreis gefuhrt werden kann 
und somit horizontal versetzt angeordneten Bearbeitungssta- 
tionen besser zugeleitet werden kann. Auch fur die Verwendung 
in kleinen Raumen bzw. zur Fuhrung der Kette durch mehrere 
Raume ist diese Variante vorteilhaft. 

In einer etwas aufwendigeren Ausf uhrungs form sind die Ketten- 
glieder liber zwei senkrecht zueinander stehende Achsen ver- 
bunden, so dafi sich bis auf die erhohten Herstellungskosten 
und die aufwendigere FUhrung der Kette die Vorteile der bei- 
den vorhergehend beschriebenen Varianten vereinen. 

Die Kettenglieder sind in kostengtinstiger Weise aus Kunst- 
stof f spritzgufi hergestellt. Die Achsen zwischen den Ketten- 
gliedern sind vorzugsweise aus Metall und stehen seitlich 
tiber die Wande der Aufnahmekavitat tiber. An den tiberstehenden 
Enden der Metallachsen konnen die Kettenglieder zum einen 
ideal gefOhrt und zum anderen exakt in den Bearbeitungssta- 
tionen fixiert werden. Die Fiihrung und Fixierung an den Me- 
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tallachsen hat den Vorteil, daB am Kunststof f kettenglied kein 
VerschleiB auftritt und es zu keiner Partikelbildung kommt, 
' welche bei der Herstellung von elektronischen Bauteilen zu 
Problemen f tihren kann . 

5 

Giinstig ist es, wenn die Aufnahmekavitaten zxamihdest die Hohe 
der auf zunehmenden Bauteile aufweisen. In diesem Fall kann 
das Bauteil vollkommen in der Aufnahmekavitat der Formkette 
aufgenommen werden und die Formkette zur Speicherung oder zur 
10 Auslieferung auf eine Spule oder Haspel aufgewickelt werden. 

\ Weitere Ausf iihrungsvarianten und vorteilhafte Ausgestaltungen 

ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

15 Nachfolgend wird die Erfindung anhand in den Zeichnungen dar- 
gestellter Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. In den Figu- 
ren zeigen: 

Figur 1 ein erf indungsgemalies Kettenglied in der Sei- 

20 tenansicht, 

Figur 2 das Kettenglied gemaB Figur 1 in der Ansicht 

von oben, 

25 Figur 3 das Kettenglied gemaB Figur 1 in der Ansicht 

von vorne, 

Figur 4 eine Formkette bestehend aus Kettengliedern 

gemaB Figur 1 in der Ansicht von oben, 

30 

Figur 5 die Seitenansicht eines Kettengliedes, bei 

welchen die Einschubrichtung fur die aufzu- 
nehmenden Bauteile parallel zu den Verbin- 
dungsachsen des benachbarten Kettengliedes 
35 verlauft. 
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Figur 6 das Kettenglied gemafi Figur 5 in der Ansicht 

von oben, 

Figur 7 und 8 ein Kettenglied in der Ansicht von oben bzw. 
5 in der Seitenansicht, welches mit dem benach- 

barten Kettenglied liber zwei aufeinander 
senkrecht stehende Schwenkachsen verbunden 
werden kann, 

10 Figur 9 und 10 ein Verbindungsstlick in der Seitenansicht und 

in der Ansicht von oben, welches zwischen die 
Kettenglieder gemali Figur 7 und 8 zur Bildung 
einer Formkette eingesetzt wird. 



15 Figur 11 eine Formkette mit zwei aufeinander senkrecht 

stehenden Schwenkachsen mit Kettengliedern 
gemaB Figur 7 und 8 und Verbindungsstiicken 
gemafi Figur 9 und 10 in der Ansicht von oben. 



20 Figur 12 und 13 ein Kettenglied in seitlicher Schnittansicht 

und in einer Ansicht von oben mit veranderter 
Schwenkachsenkonstruktion und Bauteilf estle- 
gung, 

25 Figur 14 und 15 eine Formkette mit Kettengliedern gemafi Figur 

12 und 13 in seitlicher Schnittansicht und in 
einer Ansicht von oben. 



In den Figuren 1 bis 4 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des 
30 erf indungsgemafien Transportsystems dargestellt. Das Trans- 

portsystem besteht aus einer Formkette 1 (s. Figur 4), welche 
aus einer Reihe von Kettengliedern 2 aufgebaut ist* Jedes 
Kettenglied weist eine Auf nahmekavitat 3 auf, in welcher je- 
weils ein Kleinbauteil 4 aufgenommen und fixiert werden kann. 
35 Zur Fixierung der Kleinbauteile 4 weist das Kettenglied eine 
feste Wand 5 sowie eine federnde Wand 6 auf. Die federnde 
Wand 6 besteht aus einer AuBenwand 7, in welcher auf der In- 
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nenseite ein in Einschubrichtung der Kleinbauteile 4 verlau- 
fender Mittelsteg 8 angeordnet ist, von welchein sich zu bei- 
den Seiten Federarme 9 erstrecken. Zwischen den freien Enden 
der Federarme 9 und der Innenseite der Aufienwand 7 ist somit 
ein Luftspalt 10 ausgebildet, in welchen die Federarme 9 bei 
Aufnahme eines Kleinbauteils 4 zuruckfedern konnen. Die Fe- 
derarme 9 weisen an ihren AuBenseiten einen in Richtung Auf- 
nahmekavitat 3 zeigenden Wulst 11 auf^ welcher in Ein- 
schubrichtung der Kleinbauteile 4 auf den Federarmen 9 ver- 
lauft. Durch die Wulste 11 an den Federarmen 9 wird somit das 
Kleinbauteil 4 gegen die gegenuberliegende feste Wand 5 ge- 
druckt und fixiert. Die Federarme 9 sowie die Wulste 11 ver- 
laufen uber die voile Hohe der Auf nahmekavitat, so daB das 
auf zunehmende Kleinbauteil in alien Hohen fixiert werden 
kann. Die Auf nahmekavitat 3 ist als Durchgangsof fnung ausge- 
bildet, wodurch ein beidseitiger Zugang an das Bauteil ermog- 
licht ist. 

An der Aufienseite der festen Wand 5 sind zwei Seitenarme 12 
und 13 mit jeweils einer Bohrung 14 zur Aufnahme einer Achse 
15 zum Verbinden der Kettenglieder angeordnet. Auf der gegen- 
uberliegenden Seite des Kettenglieds 2 ist an der AuBenseite 
der AuBenwand 7 ein Mittelarm 16 mit einer Bohrung 17 ange- 
ordnet^ welcher beim Zusammenstecken der Kettenglieder 2 zwi- 
schen die beiden Seitenarme 12 und 13 geschoben und durch das 
Einstecken der gemeinsamen Achse 15 mit diesen verbunden 
wird. Die Breite des Mittelarms 16 ist so auf den Abstand der 
Seitenarme 12, 13 abgestimmt, daB sich die Kettenglieder noch 
gut um die Verbindungsachse 15 schwenken lassen, jedoch eine 
axiale Bewegung zwischen den Kettengliedern ausgeschlossen 
ist. Die federnde Wand 6 sowie die feste Wand 5 sind in der 
dargestellten Ausf Uhrungsf orm seitlich liber die beiden Sei- 
tenwande 18 und 19 verbunden. Diese Seitenwande 18 und 19 
sind exakt in der Lange des auf zunehmenden Bauteiles 4 beab- 
standet. Die feststehende Wand 5 weist Uber den groBten Teil 
ihrer Lange eine U-formige Ausnehmung 20 auf, so daB das auf- 
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zunehmende Bauteil lediglich gegen die seitlichen Abschnitte 
5a und 5b der Wand 5 gepreBt wird. 

An der AuBenseite der Seitenwande 18 und 19 sind in Ketten- 
langsrichtung langgestreckte Vorsprunge 21 und 22 angeordnet, 
welche zur Fiihrung der Kettenglieder dienen. Diese Vorsprunge 
21 und 22 sind auf der gleichen Hohe wie die Achsen 15, wel- 
che die Kettenglieder untereinander verbinden angeordnet und 
weisen in ihrer Breite auch ungefahr den Durchmesser der Ach- 
sen 15 auf. Die Achsen 15 stehen tiber die AuBenseiten der 
Seitenarme 12, 13 soweit iiber, daB ihre Stirnseite biindig mit 
der AuBenseite der Vorsprunge 21, 22 verlauft. 

In einer nicht dargestellten Ausftihrungsf orm sind keine Sei- 
tenwande 18,19 vorgesehen und die feste Wand 5 und die fe- 
dernde Wand 6 nur tiber die Vorsprunge 21, 22 verbunden. 

Die exakte Positionierung der Kettenglieder im Werkzeug er- 
folgt mittels der Achsen 15, welche aus Metall hergestellt 
sind. Der Rest der Kettenglieder hingegen wird im kostengun- 
stigen Kunststof f spritzverf ahren gefertigt, Durch die Fuhrung 
und Positionierung an den uberstehenden Abschnitten der Me- 
tallachsen 15 wird ein VerschleiB am Kunststof fkorper vermie- 
den und die durch den VerschleiB bedingte Partikelbildung, 
welche groBe Probleme bei der Herstellung elektronischer Bau- 
teile mit sich bringt, ausgeraumt. 

Figur 4 zeigt eine Formkette in der Ansicht von oben, welche 
aus Kettengliedern, wie sie in den Figuren 1 bis 3 beschrie- 
ben sind, besteht, Bei dieser Formkette 1 handelt es sich um 
eine vertikal auslenkbare Formkette, das heiflt die Achsen 15 
sind senkrecht zur Einschubrichtung der Bauteile 4 in die 
Aufnahmekavitaten 3 angeordnet. 

In den Figur 5 und 6 ist ein Kettenglied in der Seitenansicht 
bzw. in der Ansicht von oben einer horizontalen Formkette 
dargestellt. Der wesentliche Unterschied zu den in den Figu- 
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ren 1 bis 4 dargestellten Kettengliedern besteht darin, dali 
die Verbindungsachse 15 (in Figur 5 dargestellt) in Ein- 
schubrichtung eines Bauteils 4 in die Auf nahmekavitat ver- 
lauft. Die Seitenarme 12, 13 sind daher tibereinander an der 
festen Wand 5 angeordnet. Die Bohrung 17 in dem an der gegen- 
uberliegenden Aufienwand 7 angeordneten Mittelarm 16 verlauft 
ebenso in Einschubrichtung eines Bauteils in die Aufnahmeka- 
vitat 3, so dafl der Mittelarm 16 beim Zusammensetzen der Ket- 
tenglieder 2 zwischen den Seitenarmen 12, 13 auf genommen wer- 
den kann. In dieser Ausfiihrungsf orm ist die Achse 15 nicht 
uber die Seitenarme 12, 13 Oberstehend angeordnet, so daB ei- 
ne Fixierung der Kettenglieder 2 im Werkzeug nur tiber die 
seitlichen Vorsprunge 21 und 22 erfolgt. Alle weiteren Merk- 
male sind analog zu dem in Figur 1 bis 4 beschriebenen Ket- 
tenglied ausgebildet. 

Eine horizontale Formkette bestehend aus Kettengliedern, wie 
in Figur 5 und 6 beschrieben, kann horizontal abgeknickt wer- 
den und somit leicht in einem Raum verstreut angeordneten Be- 
arbeitungspositionen zugefuhrt werden. 

In den Figuren 7 bis 11 sind die Bestandteile einer Formkette 
1 mit zwei Schwenkachsen 15a und 15b sowie ein Teil der Form- 
kette selbst dargestellt. Alle Merkmale, die mit der Formket- 
te gemafi den Figuren 1 bis 4 tibereinstimmen, sind mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen und werden nachfolgend nicht 
beschrieben. Die Formkette mit zwei Schwenkachsen besteht aus 
Kettengliedern 2 (s. Figur 7 und 8) und Verbindungsstticken 23 
(s. Figur 9 und 10), welche beim Zusammensetzen der Formkette 
zwischen die Kettenglieder 2 eingesetzt werden. Bei den Ket- 
tengliedern 2 wird auf der einen Seite die Achse 15a quer und 
auf der gegenliberliegenden Seite die Achse 15b senkrecht zur 
Einschubrichtung der Kleinbauteile 4 in die Aufnahmekavitat 3 
auf genommen. In der dargestellten Aus fuhrungs form sind auf 
der Seite der festen Wand 5 die Seitenarme 12a und 13a so an- 
geordnet, dafi sie die Achse 15a quer zur Einschubrichtung in 
die Aufnahmekavitat 3 aufnehmen, wohingegen auf der Seite der 
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federnden Wand 6 an der AuBenwand 7 die Seitenarme 12b und 
13b ubereinander angeordnet sind, so dali sie die Verbindungs- 
achse 15b in Einschubrichtung in die Auf nahitiekavitat aufneh- 
men konnen. Das in den Figuren 9 und 10 dargestellte Verbin- 
5 dungsstUck 23 besteht aus zwei Halften 23a und 23b, welche 
untereinander identisch sind, jedoch um 90® zueinander ver- 
setzt miteinander verbunden sind. Jede der Verbindungshalf ten 
23a und 23b weist eine Bohrung 24a bzw. 24b auf, durch welche 
die Achsen 15a bzw. 15b beim Zusammensetzen der Formkette ge- 
10 schoben werden. 

In der dargestellten Aus fuhrungs form sind die Seitenarme 12a 
und 13a mit dem gleichen MaB voneinander beabstandet wie die 
Seitenarme 12b und 13b. Hierdurch konnen die beiden Halften 
15 23a und 23b des Verbindungsstucks identisch und nur um 90** 
versetzt zueinander ausgebildet werden. 

Ebenso ist es jedoch auch moglich, die Seitenarme 12a und 13a 
wie in Figur 2 dargestellt zu beabstanden, und demzufolge das 
20 Verbindungsstiick 23a dementsprechend breiter auszubilden. 

Figur 11 zeigt die Formkette mit den Kettengliedern gemaB Fi- 
gur 7 und 8 und dem Verbindungsstiick gemafl Figur 9 und 10 im 
zusammengesetzten Zustand. Die Halfte 23a des Verbindungs- 
yj 25 stticks ist zwischen den Seitenarmen 12a und 13a und die ande- 
re Halfte 23b zwischen den Seitenarmen 12b und 13b des be- 
nachbarten Verbindungsstucks aufgenommen. Durch das Durch- 
schieben der Achsen 15a und 15b sind die Kettenglieder fest 
miteinander verbunden und um die Achsen 15a bzw. 15b schwenk- 
30 bar. 

Die Achsen 15a stehen seitlich soweit uber die AuBenseiten 
der Seitenarme 12a und 13a tiber, daB die Stirnflachen mit der 
AuBenseite der Vorsprilnge 21 und 22 fluchten. Die Ftihrung 
35 dieser zweifach auslenkbaren Formkette kann somit wieder uber 
die VorsprUnge 21, 22 und die Achsen 15a erfolgen. 
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In den Figuren 12 bis 15 ist eine weitere Ausf uhrungsf orm ei- 
ner vertikal auslenkbaren Formkette dargestellt . Merkmale, 
welche mit den vorhergehend beschriebenen Formketten iiberein- 
stimmen, sind mit gleichen Bezugszeichen versehen und werden 
nicht naher erlautert^ Die Kettenglieder dieser Formkette 
sind auf der Seite der festen Wand 5 ebenfalls iait zwei Sei- 
tenarmen 12, 13 mit jeweiligen Bohrungen 14 versehen. Auf der 
gegenuberliegenden Seite weist das Kettenglied noch zwei wei- 
tere Seitenarme 25, 2 6 auf, welche in ihrer Lage innerhalb 
der Seitenarme 12, 13 angeordnet sind und an ihrer Aufienseite 
kreisrunde Achsvorsprtinge 27 aufweisen, die beim Zusammenset- 
zen der Kettenglieder von innen in die Bohrungen 14 der Sei- 
tenarme 12, 13 des benachbarten Kettengliedes eingreifen. An 
den Stirnseiten der Seitenarme 12, 13 ist jeweils eine nach 
innen verlaufende Schrage 28 ausgebildet. Beim Zusammensetzen 
der Kettenglieder gleitet die Schrage 28 an den Achsvorspriin- 
gen 27 auf, wodurch die Seitenarme 12, 13 elastisch nach au- 
Ben gebogen werden und die Achsvorsprunge 27 in die Bohrungen 
14 einrasten konnen. Bei dieser AusfOhrungsf orm besteht die 
federnde Wand 6 aus zwei Federarmen 28, welche an ihrem unte- 
ren Ende mit der AuJienwand 7 fest verbunden sind und deren 
oberes Ende das Bauteil 4 gegen die gegenuberliegende feste 
Wand 5 preBt. Die Federarme 28 sind an ihrer oberen Innensei- 
te mit einem Wulst 29 versehen, welcher auf die Aufienseite 
des Bauteiles 4 druckt. 

Zur Zentrierung des Kettengliedes in einer Bearbeitungsstati- 
on ist an der Aufienseite der f eststehenden Wand 5 eine Schra- 
ge 30 ausgebildet, an welcher die Zentrierung des Werkzeuges 
angreift und somit exakt die Position des Kettengliedes im 
Werkzeug bestimmt. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausftihrungsfor- 
men beschrankt. So ist es zum Beispiel auch moglich, die in 
den vorherigen AusfUhrungsbeispielen dargestellte Federung in 
der Formkette gemafi den Figuren 12 bis 15 zu verwenden. 
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Patentansprtiche 

1, Transportsystem ftlr Kleinbauteile (4), insbesondere von 
elektrischen Bauteilen, in welchem diese in Reihe angeordne- 
ten sind^ 

dadurch gekennzeichnet, daB 

diese als Formkette (1) mit einer beliebigen Anzahl von Ket- 
tengliedern (2) ausgebildet ist und die Kleinbauteile (4) in 
den Kettengliedern (2) auf genommen sind. 

2. Transportsystem nach Anspruch 1, 

) dadurch gekennzeichnet, dafl 

pro Kettenglied (2) eine Auf nalimekavitat (3) ausgebildet ist. 

15 3, Transportsystem nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Aufnahmekavitat (3) zumindest zwei Wande (5, 6) aufweist, 
von denen eine Wand (5) fest und die gegenuberliegende Wand 
(6) federnd ausgebildet ist. 

20 

4. Transportsystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daJi 

die federnde Wand (6) aus einem in Einschubrichtung der 
Kleinbauteile (4) verlaufendem Mittelsteg (8) mit seitlich 
25 abgehenden Federarmen (9) besteht. 

5. Transportsystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

sich die Federarme (9) uber die voile Hohe der Auf nahmekavi- 
30 tat (3) erstrecken und an der Auflenseite einen in Richtung 
Innenseite weisenden Wulst (11) aufweisen. 

6. Transportsystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

35 die federnde Wand (6) aus einer AuBenwand (7) und zwei fe- 

dernden Armen (28) besteht, wobei die federnden Arme (28) an 
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der Unterseite mit der AuBenwand (7) verbunden sind und an 
ihrem oberen Ende freistehend und federnd ausgebildet sind, 

7. Transportsystem nach einem der Ansprtiche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daii 

die Aufienseite der festen Wand (5) gegeniiber der federnden 
Wand (6) eine Schrage (30) aufweist. 

8. Transportsystem nach einem der Anspruche 2 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet, dalJ 

die Aufnahmekavitat (3) als Durchgangsof fnung ausgebildet 
ist . 

9. Transportsystem nach einem der Anspruche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daii 

die Kettenglieder (2) um eine Achse (15) quer zur Ein- 
schubrichtung in die Aufnahmekavitat (3) schwenkbar sind. 

10. Transportsystem nach einem der Anspruche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Kettenglieder (2) um eine Achse (15) senkrecht zur Ein- 
schubrichtung in die Aufnahmekavitat schwenidoar sind. 

11. Transportsystem nach einem der AnsprUche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Kettenglieder (2) uber zwei Achsen {15a, 15b) verbunden 
sind, welche auf einander senkrecht stehen. 

12. Transportsystem nach einem der Anspruche 9 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

jedes Kettenglied (2) auf der einen Seite zwei Seitenarme 
(12, 13) mit Bohrungen (14) und auf der gegentiberliegenden 
Seite einen Mittelarm (16) mit einer Bohrung{17) zur Aufnahme 
der Achse (15) aufweist. 
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13. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Kettenglieder (2) aus Kunststof f spritzguB hergestellt 
sind. 

14. Transportsystem nach einem der Anspruche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Achsen (15, 15a, 15b) aus Metall sind. 

15. Transportsystem nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Achsen (15, 15a) seitlich uber die Seitenarme (12, 13; 
12a, 13a) Uberstehen. 

16. Transportsystem nach einem der Anspruche 9 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

an den Seiten der Aufnahmekavitaten (3), welche in Ketten- 
langsrichtung verlaufen beidseitig in Langsrichtung verlau- 
fende VorsprUnge (21, 22) ausgebildet sind, welche die Breite 
des Durchmessers der Achse (15, 15a) aufweisen und in ihrer 
Langsrichtung auf Hohe der Achse (15, 15a) angeordnet sind. 

17. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Kettenglieder (2) auf der einen Seite zwei Seitenarme 
(12, 13) mit Bohrungen (14) und auf der gegenuberliegenden 
Seite zwei Seitenarme (25, 26) mit Achsvorsprungen (27) auf- 
weisen, wobei beim Zusammenstecken der Glieder (2) die Achs- 
vorsprtinge (27) in die Bohrungen (14) einrasten. 

18. Transportsystem nach einem der AnsprUche 2 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Hohe der Auf nahmekavitat (3) zumindest der Hohe der auf- 
zunehmenden Bauteile (4) entspricht. 
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19. Transportsystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Formkette (1) Kettenglieder (2) itiit unterschiedliche Auf- 
nahmekavitaten (3) fiir unterschiedliche Bauteile bzw. Bau- 
teilstufen aufweist. 
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Zusammenf assung 

• Transportsystem ftir Kleinbauteile 

5 Die Erfindung betrifft ein Transportsystem fur Kleinbauteile 
(4), insbesondere von elektrischen Bauteilen, in welchem die- 
se in Reihe angeordnet sind. Die Erfindung ist gekennzeichnet 
durch eine Formkette (1), welche mit einer beliebigen Anzahl 
von Kettengliedern (2) ausgebildet ist und in welcher die 
10 Kleinbauteile (4) in den Kettengliedern (2) aufgenommen sind. 



Figur 4 
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VERTRAQIPBER die INTERNATIONALE ZU9Ri/IMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



AMenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

98P5877P 


y^^U^f^^g siehe Mitteilung uber die Ubenmittlung des intern ationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA^20) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03812 


Internationales Anmeldedatum 
fr ag/Monat/Jahr) 

01/12/1999 


(FrQhestes) Prioritatsdatum fT ag/Monai/Jcihr) 

04/12/1998 


Anmelder - 

TYCO ELECTRONICS LOGISTICS AG 



Dieser intemationale Recherchenbericht \Anjrde von der Intemationalen Recherchen be horde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 1 8 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro QlDennittelt. 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt_5 Blatter. 

[ I Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtltch der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefQhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23:1 b)) durchgefQhrt worden: 

Hinstchtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefQhrt worden, das 
I I , in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Fomi eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoi! nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



2. 
3. 

4. 



I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
[X| Mangelnde Einhettlichkett der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pT] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[77] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld HI angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 



wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kenhzeichnet. 
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Feld I Bemerkungen zu den AnsprOchen. die sich als nicht recherchierbar erwiesen habeh (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemaS Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherche nbericht erstellt: 
1.1 J Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich 



2. Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 

daB eine sinnvolle intematlonale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 



3. Anspruche Nr. 

weil es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6,4 a) abgefafSt srnd. 



Feld II Bemerkungen bel mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die intematlonale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese intematlonale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 



1 . I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
' ' intemationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

2 I I Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
" I 1 zusatzliche Recherohengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behoreie nicht zur Zahlung einer solchen GebQhr aufgefordert. 



□ Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
intemationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 
Anspruche Nr. 



4. \ y I Der Anmelder hat die erforderiichen zusatzlichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der intemationale Recher- 
chenbericht beschrankl sich daher auf die in den Anspruchen zuerst envahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
faBt: 

1-7.9,10,12-14,17-19 



Bemerkungen hfnsichtlich eines Widerspruchs | | Die zusatzlichen GebQhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

I I Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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1. Anspruche: 3 bis 7 (in Abhangigkeit vom Anspruch 2), 9, 10, 
12 bis 14 und 17 bis 19. 



ALS FORMKETTE MIT EINER BELIEBIGEN ANZAHL VON KETTENGLI EDERN 
AUSGEBILDETES TRANSPORTSYSTEM MIT AUFNAHME VON ZU 
TRANSPORTIERENDEN TEILEN IN DEN KETTENGLI EDERN, wobei , nach 
Anspruch 2, EINE AUFNAHMEKAVITAT PRO KETTENGLIED AUSGEBILDET 
1ST und wobei, nach Anspruch 3, die Aufnahmekavi tat 
zumindest zwei Wande aufweist, von denen eine Wand fest und 
die gegeniiberl iegende Wand federnd ausgebildet ist. 



1.1. Anspruche: 9, lO (in Abhangigkeit vom Anspruch 2), 12, 
14 

Ein Transportsystem nach Anspruch 9, 10, 12 oder 14. 



1.2. Anspruch : 13 (in Abhangigkeit vom Anspruch 1) 
Ein Transportsystem nach Anspruch 13. 



1.3. Anspruch : 17 (in Abhangigkeit vom Anspruch 1) 
Ein Transportsystem nach Anspruch 17. 



1.4. Anspruch : 18 (in Abhangigkeit vom Anspruch 2) 
Ein Transportsystem nach Anspruch 18. 



1.5. Anspruch : 19 (in Abhangigkeit vom Anspruch 1) 
Ein Transportsystem nach Anspruch 19. 



2. Anspruch : 8 (in Abhangigkeit vom Anspruch 2) 

ALS FORMKETTE MIT EINER BELIEBIGEN ANZAHL VON KETTENGLI EDERN 
AUSGEBILDETES TRANSPORTSYSTEM MIT AUFNAHME VON ZU 
TRANSPORTIERENDEN TEILEN IN DEN KETTENGLI EDERN, wobei, nach 
Anspruch 2, EINE AUFNAHMEKAVITAT PRO KETTENGLIED AUSGEBILDET 
IST und wobei, nach Anspruch 8, die Aufnahmekavi tat als 
durchgangsoffnung ausgebildet ist. 



3. Anspruch : 11 (in Abhangigkeit vom Anspruch 1) 

ALS FORMKETTE MIT EINER BELIEBIGEN ANZAHL VON KETTENGLI EDERN 
AUSGEBILDETES TRANSPORTSYSTEM MIT AUFNAHME VON ZU 
TRANSPORTIERENDEN TEILEN IN DEN KETTENGLI EDERN, wobei, nach 
Anspruch 11, die die Kettengl ieder uber zwei Achsen 
verbunden sind, welche aufeinander senkrecht stehen. 



4. Anspruche: 15 (in Abhangigkeit von den Anspruchen 12, 9 und 2) 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DE 99/03812 



WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



ALS FORMKETTE MIT EINER BELIEBIGEN ANZAHL VON KETTENGLI EDERN 
AUSGEBILDETES TRANSPORTSYSTEM MIT AUFNAHME VON ZU 
TRANSPORTIERENDEN TEILEN IN DEN KETTENGLI EDERN, wobei , nach 
Anspruch 2. EINE AUFNAHMEKAVITAT PRO KETTENGLI ED AUSGEBILDET 
1ST wobei, nach Anspruch 9, DIE KETTENGLIEDER UM EINE ACHSE 
QUER ZUR EINSCHUBRICHTUNG IN DIE AUFNAHMEKAVITAT SCHWENKBAR 
SIND wobei. nach Anspruch 12, JEDES KETTENGLIED AUF DER 
EINEN SEITE ZWEI SEITENARME MIT BOHRUNGEN UND AUF DER 
6EGENUBERLIEGENDEN SEITE EINEN MITTELARM MIT EINER BOHRUNG 
ZUR AUFNAHME DER ACHSE AUFWEIST und wobei, nach Anspruch 15, 
die Achsen seitlich uber die Seitenarme Uberstehen. 



5. Anspruch : 16 (in Abhangigkeit von den Anspriichen 9 und 2) 

. ALS FORMKETTE MIT EINER BELIEBIGEN ANZAHL VON KETTENGLI EDERN 
AUSGEBILDETES TRANSPORTSYSTEM MIT AUFNAHME VON ZU 
TRANSPORTIERENDEN TEILEN IN DEN KETTENGLI EDERN, wobei, nach 
Anspruch 2, EINE AUFNAHMEKAVITAT PRO KETTENGLIED AUSGEBILDET 
1ST wobei, nach Anspruch 9, DIE KETTENGLIEDER UM EINE ACHSE 
QUER ZUR EINSCHUBRICHTUNG IN DIE AUFNAHMEKAVITAT SCHWENKBAR 
SIND und wobei, nach Anspruch 16, an deri Seiten der 
Aufnahmekavitaten, welche in Kettenlangsrichtung verlaufen 
beidseitig in Langsri chtung verlaufende Vorsprunge 
ausgebildet sind, welche die Breite des Durchmessers der 
Achse aufweisen und in ihrer Langsri chtung auf Hohe der 
Achse angeordnet sind. 
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@ A linked container for transporting precision devices. 
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@ A linked flexible band-like container for trans- 
porting precision devices has a series of reces^ 
ses (11) for receiving the devices, and a row of 
small portions (14) at regular intervals along its 
lateral side(s) (12, 13) and engageable with 
driving lugs of a stepping driver. The container 
is composed of a row of repeating plastics units 

(10) of the same dimension in the longitudinal 
direction, each unit defines at least one recess 

(11) and has transverse sides "A" and "B". 
Each of junctions between these sides is a 
hinge (22.24; 51.52; 22e.24e.57) which allows 
the adjacent sides to rotate relative to and in 
parallel with each other, due to a distance from 
the junction to the closest aperture on one unit 
is the same as that to the closest aperture on the 
next unit The container having the rigid units 
can be bent without causing any curvature to 
remain after it is stretched. 
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BACKGROUND OF THE INVENTION 

1. Field of the Invention 

The present invention relates to a linked contain- 
er for transporting the precision devices such as the 
IC chips, the various electronic devices ( for example, 
connectors, switches, transmitters and the like ) and 
the comparatively small precision parts incorporated 
in precision machines ( herein inclusively referred to 
as "IC chips" ), wherein the IC chips take their individ- 
ual and discrete places within the container. 

2. Description of Prior Art 

The important or principal electronic circuits are 
delivered nowadays in the form of the so-called "chip" 
in order to improve their operation reliability as well as 
the efficiency of assembly plants. Thus, the prelimin- 
ary and/or final assembly lines are supplied with the 
IC chips which are arrayed in a considerably large 
transporting container, which has a plurality of chip- 
holding recesses forming longitudinal and transverse 
rows. Generally, a robot hand or the like equipped be- 
side one side of a transporting route supplies the IC 
chips one by one from the large container to the as- 
sembly line. Therefore, the robot hand must recipro- 
cate a long distance in order to pick up the IC chip 
positioned near the other side of the transporting 
route. Consequently, an average waiting time for the 
assembly line to receive the individual IC chips be- 
comes long to thereby tower the production efficien- 
cy. Further, the robot hand must change its position 
every time when it picks up the IC chips. In the event 
that the robot hand fails to grip any IC chip at its cor- 
rect portion, the IC chip would be broken and the as- 
sembly line would be disturbed seriously. In order to 
avoid such an incident the position control of robot 
hand should be so accurate as undesirably raising the 
control system cost. 

It has been already proposed in this Industrial 
field to employ a band-shaped container which com- 
prises a single row of recesses each holding one IC 
chip. This container advances in a intermittent man- 
ner, and a robot hand reciprocates a short distance 
between the transportation route and the assembly 
line. The container, which typically is an injection- 
molded plastics band, has walls of a thickness suffi- 
cient to protect the IC chips. As shown in Fig. 16. a 
bottom defining each recess T in the row has a round 
hole "e" for insertion of an ejector. Small apertures "g" 
formed along one side of the band are for engage- 
ment with a sprocket wheel. This band, wound on a 
reel in use. has however proved somewhat problenv 
atic in a certain point The phantom lines "C" in Fig. 
16 indicate an inevitable curvature remaining in the 
band unwound from the reel. In other words, the un- 
wound band cannot take again its absolutely straight 



position indicated by the solid lines "D". The curled 
band will cause a misoperation of the robot hand 
which must exactly pick up the IC chips one by one. 
If the recess walls were rendered as thin as possible 

5 to eliminate such a drawback, then another problem 
would arise that the band becomes so fragile and are 
broken when handled, thus failing to afford a suffi- 
cient protection to the band. A damaged transporting 
band will also hinder the IC chips from being picked 

10 up in an accurate manner. Another disadvantage in- 
herent in the prior art containers ( here called "trays" ) 
is that they occupy much space for storage and han- 
dling, and require much laborfor replacement of some 
unit trays with new ones. In addition, it is not neces- 

15 sarity easy to supply the unit trays in any desirable 
linked form. Further, the trays for the IC chips of 
some kinds have to withstand a necessary baking 
treatment thereby raising the manufacture cost of 
the trays. 

20 

SUMMARY OF THE INVENTION 

An object of the present invention, which was 
made to eliminate the drawbacks in the prior art con- 

25 tainer for transporting precision devices arranged 
therein in longitudinal and transverse rows or in a sin- 
gle longitudinal row, is therefore to provide a linked 
container composed of a plurality of repeating units of 
the substantially same shape like a chain widely used 

30 in the machinery, wherein the repeating units have 
recesses to respectively receive the IC chips or the 
like and are connected one to another to form an end- 
less band. Another object of the invention is to provide 
a linked container composed of the repeating units 

35 each having a recess for stably holding therein each 
IC chip, wherein each unit comprises connected arms 
outwardly extending from its opposite sides to link the 
units capable of flexing relative to one another, so 
that they can more easily be wound on a reel without 

40 causing any curvature to remain in the band unwound 
therefrom. Still another object is to provide a linked 
container which is free from the disadvantages in the 
prior art trays, and can withstand the baking treat- 
ment together with the IC chips held therein, thus 

45 enabling the baked trays to be recycled. 

A linked container, which is provided herein for 
transporting precision devices and constructed in 
such a manner as to achieve the objects, does char- 
acteristically comprise a flexible band having: series 

50 of recesses (11) arranged along the band for receiv- 
ing transported articles; and a row of small apertures 
(1 4) along at least one of opposite sides (1 2. 1 3) of the 
band, with the apertures (14) being arranged at reg- 
ular intervals along the full length of the band, and 

55 engageable with and disengageable from driving lugs 
of a stepping driver; the flexible band being a row of 
repeating plastics units (10) which are of the same di- 
mension at least in the longitudinal direction of the 
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band; each unit (10) defining at least one recess (11) 
and having opposite transverse sides "A" and "B", the 
band further comprising junctions each formed be- 
tween the side "A" of one unit (10) and the side "B" 5 
of the next unit; and, the junction being a hinge 
(22.24; 51,52; 22e,24e,57) which allows the juxta- 
posed adjacent sides "A** and "B" to rotate relative to 
and in parallel with each other, wherein a distance 
from the junction to the aperture (14) closest thereto io 
on one unit (10) is the same as another distance from 
this junction to the other aperture (14) similarly clos- 
est thereto on the next unit 

It is desirable that if each recess and outer walls 
surrounding it are shaped square or rectangular, one is 
of the sides "A" of one unit is kept along its full length 
close to the full length of the other side "B" of the next 
unit whether they are bent or stretched. It is noted 
however that depth, configuration and/or dimension 
in plan view of the recess formed generally centrally 20 
of each unit does depend on the shape and dimension 
of the articles such as IC chips which are to be re- 
ceived in the recess. In one example, the recess is 
about 15 mm square and 3 mm deep, and its sur- 
rounding walls excluding any arm which may extend 25 
therefrom have a dimension of 24 mm x 20 mm. 

The recess need not be square or rectangular in 
plan view, but may be elliptic or polygonal. In any 
case, it is an important feature in the present inven- 
tion that the hinge is interposed between two adja- 30 
cent repeating units each formed with the recess so 
that they can be bent and stretched freely and readily. 
Typically, such a hinge comprises, for each side of the 
unit a pair of two arms extending in opposite direc- 
tions along two parallel lines perpendicular to the 3S 
sides facing one another. Asmall protrusion is formed 
near and integral with an end of each arm from the 
one side, so as to protrude transversely in parallel 
therewith. Correspondingly, a transverse opening is 
provided near and integral with an end of each arm 40 
from the other side, so that each protrusion mates 
with the corresponding opening. Two small protru- 
sions may be disposed in the same direction, or alter- 
natively in opposite directions. 

In another example of the hinge, an annular 4S 
groove is formed around each transverse protrusion 
which is a short rod in parallel with one side of the 
unit and each arm extending from the other side has 
a lower portion formed with a cutout An inner region 
of this cutout is fitted on the grooved profrusion to be so 
rotatable relative thereto, while an outer region con- 
tinued from the inner region however being slightly 
narrower than it. In still another example, a spherical 
protrusion is formed at the end of each arm from one 
side of the unit and an upwardly opened cavity is 55 
formed in a cubic end of each of other arms from the 
other side. This cavity is defined by a vertical outer 
region or slit of a width slightly larger than the diam- 
eter of the former arms. The slit is continued to an in- 
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ner region of a width slightly smaller than the diame- 
ter of the spherical protrusion, and has an enlarged, 
generally spherical space formed at a middle height 
of the inner region. The enlarged space is of such a 
dimension as permitting the protrusion to fit therein, 
thereby constructing a kind of ball joint 

In a further example of the hinge, two arms ex- 
tend from one of the adjacent sides facing one an- 
other, along two lines perpendicular to the sides. At 
least one arm extend from the other side, likewise 
along the lines, wherein transverse openings pene- 
frate end portions of those arms and are in alignment 
with one another to receive therethrough a pin. In a 
still further example, tabs outwardly protrude from 
and integral with the opposite sides of each unit so as 
to extend in parallel with a plane including the facing 
sides. A straight crease or fold intervenes each side 
and the tab extending therefrom, and these tabs be- 
longing to the adjacent units are overlaid and fixedly 
adjoined one to another. It is noted here that each unit 
may have two or more recesses which are arranged 
to provide one or more rows between and along the 
sides "A" and "B". 

The apertures, for example round apertures, en- 
gaging with the driver of the transporting mechanism 
may be arranged to form a single row along one of lat- 
eral sides of the band, or to form two rows along the 
respective sides. In an example of the arrangement, 
the round apertures are disposed at regular intervals, 
that is at a given pitch, in an intermediate region be- 
tween the transverse sides. A cutout corresponding 
to a half of the aperture is formed at each corner 
where the transverse side intersects the lateral side. 
Thus, two cutouts can constitute a single recessed re- 
gion of a width equal to the diameter of said aperture 
when the adjacent fransverse sides are juxtaposed, 
whereby the pitch of the apertures is not disturbed 
between the neighboring units. Alternatively, any cut- 
out may not be formed through the abutting sides, but 
the distance from each fransverse side to the nearest 
aperture may be half a distance between two aper- 
tures, thereby also avoiding any irregularity in the 
aperture pitch. All the apertures engaging with the 
sprocket or other stepping drive may not be circular 
holes but may be cutouts extending inwardly from the 
lateral sides, or any small lugs profruding upwardly, 
downwardly or outwardly from said lateral sides. 

A hole may be formed through the cenfral bottom 
portion of each recess so that the IC chip can be 
ejected by an ejector pin upon arrival at destination. 
Those central holes may preferably so bigger than 
the side apertures as allowing a thick ejector pin to 
gently push the IC chip. 

In a case wherein the IC chip has an ear-shaped 
profrusion extending sideways, the recess bottom 
may be formed with a pair of finger-shaped lugs 
which hold therebetween such a profrusion. An addi- 
tional hole, which will function similarly to the cenfral 
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hole, may penetrate the region of recess bottom be- 
tween said lugs. 

The linked container constructed as above conv 
prises a number of the repeating units which can be 5 
mass-produced by the injection molding of a suitable 
plastics. Every unit can be connected to the next one, 
by forcibly clicking the small protrusions at the arm 
ends at the transverse side "A** into the apertures at 
the other arm ends at the other side "B". This opera- io 
tion to form the hinge at junction between two units 
will be repeated many times to provide the container 
of a given length. 

The linked container provided herein will operate 
in the same manner as the prior art containers, but is 
much more smoothly when wound on and unwound 
from a reel, by virtue of the chain-like hinge which fa- 
cilitate the bending and stretching between the adja- 
cent units. Such a hinge is effective also to prevent 
any curvature from remaining in the stretched con- 20 
tainer. The container, whose chain length may previ- 
ously be adjusted, can be heat treated in a baking 
oven for the processing of IC chips in the container. 



BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 
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Embodiments of the present invention are illu- 
strated in the drawings, in which: 

Fig. 1 is a perspective view showing a repeating 
unit constructing a linked container in a first enn- 30 
bodiment, together with an article to be received 
therein; 

Fig. 2 is a plan view showing the linked container 
which comprises the units connected one to an- 
other; 35 
Fig. 3 is front elevation showing in part the con- 
tainer and illustrating its portion where the units 
are bent; 

Fig. 4 is a cross section taken along the line IV - 
IV in Fig. 1; 40 
Fig. 5 is a front elevation showing, on a reduced 
scale, the container in use; 
Fig. 6 is a plan view showing a repeating unit 
forming a linked container in a second embodi- 
ment; 45 
Fig. 7 is a cross section taken along the line VII - 
VII in Fig. 6; 

Fig. 8 is another cross section taken along the 
line VIII - VIII in Fig. 6; 

Fig. 8A(a) is a perspective view showing in part 50 
a third embodiment; 

Fig. 8A(b) is a cross section of the part in the third 
embodiment; 

Fig. 8B(a) is a perspective view showing in part 
a fourth embodiment; 55 
Fig. 8B(b) is a cross section of the part in the 
fourth embodiment; 

Fig. 9 is a perspective view showing in part a re- 
peating unit forming a linked container in a fifth 



embodiment, together with the article to be re- 
ceived therein; 

Fig. 10 is a perspective view also showing in part 
a repeating unit forming a linked container in a 
sixth embodiment; 

Fig. 11 is a plan view schematically showing the 
part in the sixth embodiment; 
Fig. 12 is a perspective view also showing in part 
a repeating unit forming a linked container in a 
seventh embodiment; 

Fig. 13 is another perspective view showing in 
part a modification of the seventh embodiment; 
Fig. 14 is a perspective view showing in part a re- 
peating unit forming a linked container in a eighth 
embodiment, together with the article to be re- 
ceived therein; 

Fig. 15 is another perspective view showing in 
part a modification of the eighth embodiment; 
and 

Fig. 16 is a perspective view showing a prior art 
container. 

THE PREFERRED EMBODIMENTS 

Some embodiments will now be described refer- 
ring to the drawings. A linked container for transport- 
ing precision devices, which is shown in Figs. 1 to 5, 
is provided in accordance with a first embodiment. 
This container is produced by injection molding a 
polystyrol resin, and assumes a band as shown in Fig. 
2, wherein it comprises a row of recesses 11 each for 
receiving an 10 chip ( i.e., a small-sized integrated cir- 
cuit formed on a wafer ) as an example of the articles 
to be transported. The stepping driver's tugs ( not 
shown ) in a transportation system are adapted to en- 
gage with a plurality of apertures 14 arranged along 
one lateral side 12 of the band at regular intervals 
over its full length. 

Fig. 1 shows that the linked container provided 
herein does characteristically comprise repeating 
units 10 each having the recess 11 formed centrally 
thereof. The recess 11 is a concave portion which is 
surrounded by a peripheral flange 15 having a width 
of 2 - 4 mm, and recessed downwardly in the draw- 
ings. Each unit 10 has transverse sides "A" and "B" 
opposite one to another, and walls 16 and 17 under 
the flange 15. Two pairs of arms 21 and 21, and 23 
and 23, are integral with the walls 16 and 17, respec- 
tively, and extend outwardly along the imaginary 
lines "L" and "M" perpendicular to the transverse 
sides. Those arms construct junctions of the hinge 
type between two adjacent units 10 and 10, as will be 
detailed later. 

A short columnar protrusion 22 is formed integral 
with the end portion of each arm 21 from one side "A", 
and those protrusions have their extremity rounded 
and extend outwardly in opposite directions. Corre- 
spondingly, a transverse opening 24 is formed 
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through the end portion of each of the other arms 23 
from the other side "B". The respective protrusions 22 
can dick in an elastic manner into the openings 24. 
The diameter of such protrusions and openings in this 
embodiment is about 1.2 mm. The protrusions 22 
thus clicked into the openings 24 build the hinge for 
connecting the adjacent units, so that the arms 21 are 
bendable and stretchable relative to the mating arms 
23. 

A distance between the axes of the protrusion 22 
and opening 24 disposed near one lateral side 12 Is 
equal to the distance between the other axes of those 
protrusion and opening near the other lateral side 1 3. 
This feature ensures the free bending of the band at 
its portion between the adjacent units 10 and 10 as 
shown in Figs. 3 and 5. A cutout 19 in Fig. 1 is formed 
at the unif s corner where the transverse side "A" or 
"B" intersect the lateral side 12 or 13. Two adjacent 
cutouts 19 are shaped complementary with one an- 
other to provide a slot which functions as if it were one 
of the side apertures 14. In other words, such a con- 
figuration of cutouts at the junction between the ad- 
jacent units is also effective to drive the container to 
advance forwards. 

The linked container described above will be 
used in the following manner as shown in Figs. 1, 4 
and 5. The articles carried by the container in this em- 
bodiment are, for example, a number of square IC 
chips 40. Each IC chip has a plurality of input-output 
pins 41 protruding from each side. Those chips will be 
inserted into the recesses 11 as indicated by the 
phantom line "Y" in Fig. 1, wherein the bent ends of 
the pins 41 will bear against the inner surfaces of the 
walls 18 and 17. The body 42 of each chip will closely 
fit in a low compartment defined by low ridges 31 
formed upright from the bottom 30 of recess and 
along the four sides thereof. After insertion, a protec- 
tive film 33 will cover each recess and be adhered to 
the peripheral flange 15. This film protects the re- 
ceived article from any dust and also from uninten- 
tional slippage out of the recess 11 while this contain- 
er is transported or handled. The linked container car- 
rying the chips will be bent at junctions between the 
units as shown at "R" in Fig, 3 when wound on a reel 
( not shown ) in a manner shown in Fig. 5. Such a reel 
will be delivered to any desired station on the assem- 
bly line or any processing line. The linked container 
will be pulled off the reel as indicated by *T** at said 
station so that the units successively advances onto 
a common flat plane as indicated by "S". At a given 
location on the place, an ejector pin will be thrust 
through the round hole 32 of the bottom 30 so as to 
unload the chip out of the recess 11. Arobot arm dis- 
posed near the given location will thus pick up the 
chip and move it onto any desired location on the as- 
sembly line. In other words, the precision devices 
such as IC chips in the recesses each sealed with a 
cover tape ( i.e., protective film ) are supplied to a 



"surface mounting machine", and this machine ejects 
with its pin the devices and subsequently positions 
them one by one to the designed portions on a circuit 
5 board. 

The container in a second embodiment shown in 
Figs. 6 to 8 comprises rectangular recesses 11 and 
two rows of apertures 14 arranged along both the lat- 
eral sides 12 and 13, with the apertures being eng- 

10 ageable with sprockets or the like. This container is 
also different from that in the first embodiment in the 
following points. Since the chip as an example of the 
article accommodated in each recess has a round 
body 42 and ears 43 and 44, the low ridges 31 ( grip- 

15 ping the chip body in the first embodiment ) are re- 
placed with pairs of parallel fingers 34 or oblique fin- 
gers 35 which grip the ears. Bumps 36 are formed at 
upper ends of at least one pair of fingers 34 so as to 
face one another, so that the ear will be retained be- 

20 tween the fingers and the bottom 30, thus preventing 
the chip from slipping off the recess 11. In this man- 
ner, the devices such as IC chips are secured by the 
ears to the bottoms of recesses 11 ( i.e., "pockets" ) 
of the repeating units 10. 

25 The flanges 15 in both the first and second env 

bodiments is about 0.4 mm thick, but the bottom 30 
and the walls 16 and 1 7 are about 0.7 mm thick. Such 
thicker bottom and walls, which wilt not be deformed 
during the operation of those containers, give a surer 

30 protection to the accommodated articles. Further, 
those containers can be used again if required, 
though they have generally been thrown away after 
used one time. It will be understood that the number 
of the repeating units in the container of the invention 

35 may be changed easily when it is recycled. 

Upper portions 18 of the four walls 16 and 17 de- 
fining each recess 11 in the foregoing embodiments 
are tapered outwardly towards the flange 15. Those 
tapered portions render the recesses convenient for 

40 putting the articles in and out, and particularly facili- 
tate the loading of the precision devices in the taping 
process. In a third embodiment shown in Fig. 8A, an 
annular groove 22a is formed around each transverse 
protrusion 22 of each arm 21 extending from one 

45 transverse side. Each arm 23 from the other side has 
a lower portion formed with a downwardly opened 
cutout 24. An inner region 24b of this cutout is fitted 
in the groove 22a to be rotatable relative thereto, with 
an outer region 24c continued from the inner region 

50 however being slightly narrower than it. Therefore, 
the latter arm 23 can be forced, as indicated by the 
arrow "P" in Fig. 8A(a), to dick into engagement with 
the former arm so that the repeating units 10 made 
of an elastic plastics can be readily connected one to 

55 another. In a fourth embodiment which is shown in 
part in Fig. 8B, a spherical protrusion 22 is formed at 
the end of each arm 21 from one side of the unit, and 
a cavity is formed in cubic arms 23 from the other 
side. This cavity is defined by a vertical outer slit 24c 
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of a width slightly larger than the diameter of the for- 
mer arm 23. The slit 24c of each arm 23 Is continued 
to an inner region 24b of a width slightly smaller than 
the diameter of the spherical protrusion 22. This inner 5 
region has an enlarged, generally spherical space 
24d formed at its middle height and having such a di- 
mension as allowing the protrusion to fit therein. The 
former arm 21 is to be pressed against the latter arm 
in a direction indicated by the arrow "P", thereby io 
causing the protrusion 22 to click into the enlarged 
space 24d so that the repeating units made of the 
elastic plastics can be readily connected one to an- 
other. 

In a fifth embodiment shown in Fig. 9, small pro- is 
trusions 22 extend in the same direction from the end 
portions of arms 21 which extend from one side "A". 
The other arms 23 from the other side "B" have their 
end portions formed with openings 24. and the pro- 
trusions 22 are caused to elastically fit therein slid- 20 
ably and rotatively relative thereto. Those protrusions 
22 and openings 24 in this embodiment constitute a 
hinge, and the following unit need be just be caused 
to slide along the leading unit in order to provide a 
junction between them at their arms, thus rendering 25 
easier the assembly of the band-shaped linked con- 
tainer. It is noted that extremities of the protrusions 22 
have a diameter slightly greater than that of the open- 
ings 24, though not shown in Fig. 9. Due to this fea- 
ture, the protrusions will not be removed from the 30 
openings if handled in a usual manner. 

In a sixth embodiment shown in Fig. 10, two arms 
21 extend from one transverse side, and also two 
arms 23 extend from the other side. Transverse 
openings 22e and 24e are formed to penetrate end 35 
portions of those arms and are in alignment with one 
another to receive therethrough a pin 57, which sim- 
ilarly constitutes together with the openings a hinge- 
like junction. As will be seen in Fig. 11 , the pin 57 fits 
very tightly in the openings through the inner arms 40 
21, but loosely in those through the outer arms 23 so 
as to be rotatable therein. Base portions of the two in- 
ner arms may be integral with each other, or alterna- 
tively a single arm may take place of the two inner 
arms. Since the pin is adopted in this embodiment 45 
and the joint resembles the well known hinges, not 
only the operation for manufacturing the band- 
shaped container is easy, but also it can be bent and 
stretched very smoothly between its adjacent units. 

Fig. 12 shows a seventh embodiment, tabs 51 so 
outwardly protrude from and integral with the oppo- 
site sides "A" and "B" of each unit so as to extend in 
parallel with a plane including the facing sides. A 
straight crease or fold 52 intervenes each side and 
the tab extending therefrom, and these tabs 51 and 55 
51 respectively belonging to the adjacent units 1 0 and 
10 are overlaid one on another and fixedly adjoined 
one to another. Those tabs 51 and crease 52 con- 
struct the hinge type junction. The means for adjoin- 



ing those tabs may be the spot welding, or the button- 
hook shown in a modification shown in Fig. 13. In this 
modification, round button-like lugs 54 are formed on 
one tab so that they are forced into small holes 55 
through the other tab. Since the bottoms of the adja- 
cent units are connected to each other by the tabs in 
Fig. 13. this band can be wound to have a smaller di- 
ameter if the bottoms are laid Inside the flange. It Is 
not necessary in the examples shown in Figs. 12 and 
13 to form any arm having a fransverse opening. 
Thus, the injection molding of the repeating units is 
easier in this case, and besides their connection is 
not difficult. 

Fig. 14 shows an eighth embodiment, in which 
each unit 10 has two recesses 11 and 11 in a row be- 
tween the transverse sides "A" and "B". In a modifi- 
cation shown in Fig. 1 5, each unit 1 0 has eight recess- 
es 11 which are arranged to form two rows each conrv 
prising four recesses. In order to prevent such a 
broader band from advancing obliquely, the driven 
apertures 14 are formed at regular intervals along 
each lateral sides of the container. This embodiment 
Is advantageous when the IC chips are considerably 
small compared with the repeating unit of the contain- 
er, because a plurality of them can be accommodated 
in one unit to thereby improve the efficiency in feed- 
ing them to an assembly line of precision instruments. 

It will be noted that the scope of the present in- 
vention is not delimited to the embodiments but may 
be modified in any manner insofar as the essential 
features herein will achieve the objects and affords 
the advantages summarized below. As an example of 
such modifications, the protrusions of the arms from 
one transverse side may extend to face one another. 
The repeating units, especially their chip receiving re- 
cesses, may be of any different shapes so long as 
they have the same length in the longitudinal direc- 
tion of the container. 

In summary, the present invention offers a linked 
band-like container which is composed of a series of 
repeating units of a sufficient thickness. There is no 
fear that any unit is deformed when the container is 
smoothly wound on or unwound from a reel or the like, 
and no curvature will remain in the stretched contain- 
er. Therefore, the container provided herein is most 
suited as a container for the IC chips or the like which 
must be handled carefully and positioned accurately 
after delivered to users and when treated with by 
them. In other words, may units each having a rigid 
pocket are connected one to another to form a band 
which can be stretched without causing any curvature 
to remain when the thus carried devices are fed to a 
surface mounting machine operating at high preci- 
sion. 
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Claims 

1. A linked container for transporting precision de- 
vices, the container comprising: 

a row of repeating units (10) made of a 
plastics and shaped to receive transported arti- 
cles; 

each unit having along at least one of op- 
posite lateral sides (12. 13) a row of portions (14) 
arranged at regular intervals, with the portions 
being engageable with and disengageable from 
driving lugs of a stepping driver; 

each unit (10) defining at least one of the 
recesses (11) and having opposite transverse 
sides "A" and "B". the container further compris- 
ing: 

junctions each formed between the side 
"A" of one unit (10) and the side "B" of the next 
unit; and 

each junction being a hinge (22,24; 51,52; 
or 22e,24e, 57) which allows the juxtaposed ad- 
jacent sides "A" and "B" to rotate relative to and 
in parallel with each other 

2. A linked container as defined in claim 1 , wherein 
each repeating unit (10) has fingers (34 and/or 
35) protruding within its recess 11. 

3. A linked container as defined in claim 1 . wherein 
the hinge between the adjacent units (10) is com- 
posed of: two pairs of arms (21, 21) and (23. 23) 
extending outwardly from each unit and along the 
imaginary lines "L" and "M" perpendicular to the 
transverse sides "A" and "B"; a short columnar 
and transverse protrusion (22) formed integral 
with the end portion of each arm (21) from one 
side "A", with those protrusions extending in op- 
posite directions; and a transverse opening (24) 
formed through the end portion of each of the 
other arms (23) from the other side "B" so that 
the respective protrusions (22) dick into the re- 
spective openings (24). 

4. A linked container as defined in claim 1, wherein 
the hinge between the adjacent units (10) is conv 
posed of: an annular groove (22a) formed around 
a transverse protrusion (22) of each of arms (21 ) 
extending from one transverse side "A"; a lower 
portion of each of other arms (23) from the other 
side "B", with the lower portion having a down- 
wardly opened cutout (24); and an inner region 
(24b) of this cutout being fitted in the groove 
(22a) to be rotatable relative thereto, with an out- 
er region (24c) continued from the inner region 
and being slightly narrower than it, so that the lat- 
ter arm (23) clicks into engagement with the for- 
mer arm. 



5. A linked container as defined in daim 1 , wherein 
the hinge between the adjacent units (1 0) is com- 
posed of. a spherical protrusion (22) formed at 

5 the end of each of arms (21) from one side "A" of 

the unit; and a cavity formed in each of cubic 
arms (23) from the other side "B", with each cav- 
ity being defined by a vertical outer slit (24c) of a 
width slightiy larger than the diameter of the for- 

10 mer arm (23), wherein the slit (24c) of each arm 

(23) is continued to an inner region (24b) of a 
width slightiy smaller than the diameter of the 
spherical protrusion (22). and the inner region 
has an enlarged and generally spherical space 

IS (24d) formed at its middle height and having such 

a dimension as allowing the protrusion to fit 
therein. 

6. A linked container as defined in daim 1 . wherein 
20 the hinge between the adjacent units (1 0) is com- 
posed of: two pairs of arms (21 . 21) and (23, 23) 
extending outwardly from each unit and along the 
imaginary lines "L" and "M" perpendicular to the 
transverse sides "A" and "B"; a short columnar 

25 and transverse protrusion (22) formed integral 

with the end portion of each arm (21) from one 
side "A", with those profrusions extending in the 
same direction; and a transverse opening (24) 
formed through the end portion of each of the 

30 other arms (23) from the other side "B" so that 

the respective protrusions (22) are caused to 
click into the respective openings (24). 

7. A linked container as defined in daim 1 , wherein 
35 the hinge between the adjacent units (1 0) is com- 
posed of: two arms (21) extending from one 
fransverse side "A" of the unit; at least one arm 
(23) extending from the other side "B" of the unit; 
transverse openings (22e) and (24e) formed to 

40 penetrate end portions of those arms and in 

alignment with one another; and a pin (57) insert- 
ed in the aligned openings (22e. 24e). 

8. A linked container as defined in daim 1 , wherein 
45 the hinge between the adjacent units (1 0) is com- 
posed of: tabs (51) outwardly protruding from and 
integral with the opposite sides "A" and "B" of 
each unit so as to extend in parallel with a plane 
including the facing sides; and a straight crease 

50 or fold (52) intervening each side and the tab ex- 

tending therefrom, wherein these tabs (51) re- 
spectively belonging to the adjacent units (10) 
are overlaid one on another and fixedly adjoined 
one to another. 

55 

9. A linked container as defined in any of the daims 
1 to 8. wherein each unit 10 has at least two re- 
cesses 1 1 which are arranged to form at least one 
row between the transverse sides "A" and "B". 
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@ A tray assembly for transporting precision devices. 



@ Each of trays (A) forming a tray assembly has a 
main body (2) having a recess (1) for holding an 
article (B) to be transported. Connectors (5. 6) pro- 
truding from a front and rear sides of the main body 
(2) mate with each other so that the trays (A) are 
linked to be flexible relative to each other. Elastic 
and rockable members (13, 7) formed integral with 
each main body (2) have locking pawls (16, 7c) 



capable of engaging with the article (B). Each lock- 
ing pawl integral with the rockable member and 
positioned in the recess (1) is always urged to en- 
gage with and hold in place the article (B), such that 
the pawls (16. 7c) can be elastically retracted for an 
easier loading and unloading of the articles onto and 
from the recesses. 
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BACKGROUND OF THE INVENTION 

1 . Field of the Invention 

The present invention relates to a tray assem- 
bly comprising a plurality of linked trays adapted 
for holding and transporting semiconductor devices 
such as integrated circuit chips, memory chips, 
other electronics devices ( for example, connectors, 
switches, transmitters or the like ), or comparatively 
small parts incorporated in precision parts ( 
hereinafter inclusively referred to as '10 chips* ), 
wherein the IC chips take their individual and dis- 
crete places within the tray assembly. 

2. Description of Prior Art 

The important or principal electronic circuits 
are delivered nowadays in the form of the so-called 
'chip' in order to Improve their operation reliability 
as well as the efficiency of assembly plants. Pre- 
liminary and/or final assembly lines are supplied 
with the IC chips which are arrayed in a consider- 
ably large transporting container, which has a plu- 
rality of chip-holding recesses forming longitudinal 
and transverse rows. Generally, a robot hand or the 
like equipped beside one side of a transporting 
route supplies the IC chips one by one from the 
large container to the assembly line. Therefore, the 
robot hand must reciprocate a long distance In 
order to pick up the IC chip positioned near the 
other side of the transporting route. Consequently, 
an average waiting time for the assembly line to 
receive the individual IC chips becomes long to 
thereby lower the production efficiency. Further, 
the robot hand must change its position every time 
when it picks up the IC chips. In the event that the 
robot hand fails to grip any IC chip at its correct 
portion, the IC chip would be broken and the as- 
sembly line would be disturbed seriously. In order 
to avoid such an incident, the position control of 
robot hand should be so accurate as undesirably 
raising the control system cost. 

SUMMARY OF THE INVENTION 

An object of the present invention made in 
view of such a drawback Is therefore to provide a 
tray assembly that comprises a plurality of trays 
each being a compact and one-piece molded arti- 
cle capable of being linked together to form a 
chain-like band for transporting precision devices In 
a manner such that a robot hand can easily handle 
them, in which each tray has two or more elastic 
and rockable members whose locking pawls for 
holding in place the precision device on the tray 
are automatically retracted away from the precision 
device when it is put into or out of the tray. 



According to the present invention, the tray 
assembly comprises a plurality of trays each being 
one-piece mold of a plastics and having a main 
body (2). male and female connectors (5. 6) in- 

5 tegral therewith and at least two elastic rockable 
means (13. 7) also Integral with the main body. The 
main body (2) has between its first opposite sides 
and between second opposite sides a recess (1) 
for holding in place an article (B) to be transported. 

70 and the male and female connectors (5. 6) extend 
outwardly from the first opposite sides extending 
transversely of a direction in which the trays are 
connected flexibly relative to each other. The elas- 
tic rockable means (13, 7) respectively comprise 

75 locking pawls (16, 7c) integral therewith and posi- 
tioned in the recess (1) of each main body (2), with 
the locking pawls always being urged towards the 
article (B) so as to engage it. 

In a first mode of the present Invention, the 

20 elastic rockable means may be a pair of rocking 
plates (13) extending fore and aft or upright along 
inner surfaces of side walls (11) disposed in par- 
allel with the second opposite sides. Each rocking 
plate (13) has, between its opposite ends, a middle 

25 portion formed as a fulcrum (12) extending from 
the side wall (11), whereby the plate can elastlcally 
rock about the fulcrum in a manner like a seesaw. 
One of the opposite ends of the plate (13) is 
shaped to provide a contact (15) protruding out- 

30 wardly of the recess (1) through an opening (14) 
formed in the wall. The other end opposite to the 
contact is shaped to provide the locking pawl (16) 
protruding inwardly of the recess (1). In an alter- 
native mode of the present invention, the elastic 

35 rockable means may be at least one pair of plate 
members (7) located diagonally to face one another 
and formed integral with a bottom (8) of the main 
body (2). Each plate member (7) consists of a pair 
of inner and outer elastic feet (7a), a bridge (7b) 

40 integral with tops of the feet, and the locking pawl 
(7c) formed as an inner end of the bridge so as to 
face a center of the bottom. The elastic feet (7a) 
standing upright on the bottom (8) are aligned on a 
diagonal line and disposed in parallel with each 

45 other. 

The trays (A) of the described structure will be 
connected one to another by means of the female 
and male connectors (5, 6), for use in the form of a 
chain-like elongate tray assembly shown in Fig. 6. 

50 This assembly will be driven in and along a shallow 
guide groove (18), whose width corresponds to the 
tray assembly's width defined between the second 
opposite sides of each recess (1). When the fore- 
most tray arrives at dogs (19) formed along the 

55 opposite edge portions of the guide groove (18), 
the contacts (15) of the rocking plates (13) will 
come into engagement with the dogs (19) so that 
each plate (13) rocks about the fulcrum (12). The 
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locking pawl (16) will thus be retracted outwardly in 
a seesaw-like nnanner so as not to hinder an IC 
chip (B) from being smoothly put into the recess 
(1), as will be seen in Fig. 4. As the tray assembly 
further advances, the foremost tray (A) will move 
past the dogs (19) and they will disengage from the 
rocking plates (13), thereby allowing the locking 
pawls to take their home position overlying the side 
edges of said IC chip. Thus, the IC chips are held 
In position until they are positively unloaded from 
the tray assembly at an unloading station located 
on an automatic manufacture line. This unloading 
station may likewise comprise a guide groove and 
dogs which will forcibly retract the locking pawls 
(16) away from their home position to enable a 
smooth unloading of the IC chips. In a case shown 
in Fig. 12 wherein the rockable means are the plate 
members (7) each comprising the elastic feet (7a) 
erected on the bottom (8). and the bridge (7b) 
connecting the tops of feet together and having the 
locking pawl (7c). corners of an IC chip (B) will 
collide with the pawls to cause the elastic feet to 
rock about their basal portions integral with the 
bottom, as shown with the phantom lines in Fig. 15. 
This rocking motion is of an elastic nature and 
takes place centrifugal ly and then centri petal ly of 
the recess (1), so that the IC chip can be easily put 
thereinto and readily withdrawn therefrom. Further, 
the position of IC chip received and retained in the 
recess is so stable that it will never unintendedly 
slip off the tray. 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

Fig. 1 is a perspective view of a tray in a first 
embodiment; 

Fig. 2 is a plan view of the tray; 

Fig. 3 is an enlarged cross section of essential 

parts of the tray; 

Fig. 4 is also an enlarged cross section of a 
locking pawl, in its rocking state; 
Fig. 5 is similarly an enlarged cross section of 
the pawl, in its locking state; 
Fig. 6 is a perspective view of an assembly 
which consists of a plurality of the trays con- 
nected one to another in a chain-like manner; 
Fig. 7 is a cross section corresponding to Fig. 5 
and showing the locking pawl of a modified 
type; 

Fig. 8 is a cross section of the chain-like tray 
assembly, in its bent state; 
Fig. 9 is a perspective view of another tray in a 
second embodiment; 

Fig. 10 is a partial vertical cross section of the 
tray shown in Fig. 9; 

Fig. 11 is an enlarged cross section a locking 
pawl in the second embodiment, in its rocking 
state; 



Fig. 12 is a perspective view of still another tray 
in a third embodiment; 

Fig. 13 is an enlarged side elevation of female 
and male connectors which the tray shown in 
5 Fig. 12 comprises; 

Rg. 14 is a cross section taken along the line C 
- C in Fig. 12; 

Fig. 15 is a cross section of a locking pawl 
employed in the third embodiment and shown in 

10 its rocking state; 

Fig. 16 is a perspective view of an assembly 
which consists of a plurality of the trays pro- 
vided in the third embodiment and connected 
one to another in a chain-like manner; 

75 Fig. 17 is a cross section of the chain-like tray 
assembly provided in the third embodiment and 
shown in its bent state; 

Fig. 18 is a perspective view of a female con- 
nector in a fourth embodiment; and 
20 Fig. 19 is a plan view of male connectors in a 
modification of the third embodiment. 

DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED 
EMBODIMENTS 

25 

Now some embodiments of the present inven- 
tion will be described referring to the drawings. In 
Figs. 1 to 6 showing a tray 'A* and an assembly of 
the trays 'A* each receiving a rectangular IC chip 

30 'B' to be transported. The tray 'A* comprises a 
main body 2 having a recess 1 to accommodate 
the IC chip, and is a one-piece mold of a plastics. 
A preferable example of the plastics is a polyaceta! 
resin ( viz. 'POM* ). The dimension of the recess 1 

35 is such that fingers of a robot hand can go in 
between the IC chip and a wall defining the recess 
1. For example, each recess 1 is 20 mm long and 
30 mm wide in the illustrated embodiment. 

The main body 2 of the tray has a left-hand 

40 and right-hand vertical walls 1 1 whose upper ends 
protrude sideways to provide a left-hand and right- 
hand flanges 3. respectively. Small apertures 4 are 
opened through each flange 3 at regular intervals 
so as to engage with a sprocket or the like which 

45 drives the assembly of trays to make strokes. 
Small lugs may substitute for the small apertures. 
A front wall 9. as one of first opposite sides of the 
main body 2. has a pair of left and right female 
connectors 5, and correspondingly a rear wall 10 

50 as the other first side has a pair of male connectors 
6. Those connectors 5 and 6 protrude horizontally 
from and perpendicular to the front and rear walls 
so as to engage one another to form the assembly 
of a chain-like configuration, in which the adjacent 

65 trays are flexible relative to each other. 

Each of the female connectors 5 is generally 
U-shaped in cross section to define a cavity 5a 
having a slightly constricted top opening. Each 
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male connector 6 comprises a horizontal pin 6a 
protruding sideways therefrom. The pin 6a is of 
such a diameter that it can fit in the cavity 5a, 
through the constricted opening thereof. Thus, one 
tray can be adjoined to the other to easily provide 
the assembly of trays, by forcing the pins 6a of the 
one tray into the cavities 5a of the other, wherein 
the constricted openings will be temporarily and 
reversibly expanded by the pins. The constricted 
width of the top opening of each cavity 5a Is 
effective to retain the pin 6a, lest one tray should 
disengage from the others during movement of the 
tray assembly. However the trays can be separated 
readily from each other. If so desired, by forcibly 
raising the pins 6a out of the cavities 5a, against an 
elastic force of the constricted openings. 

Formed along second opposite side walls of 
the trays's recess 1 are a pair of left-hand and 
right-hand rocking plates 13 extending fore and aft 
as the elastic rockable means employed In this 
embodiment. Each rocking plate has. between its 
opposite ends, a middle portion formed as a ful- 
crum 12 extending from the side wall 11, whereby 
the plate can elastically 'seesaw* about the fulcrum. 
One of the opposite ends of the plate 13 is shaped 
as a contact 15 protruding outwardly of the recess 
1 through an opening 14 formed in the wall. The 
other end opposite to the contact Is shaped as a 
locking pawl 16 protruding Inwardly of said recess. 
Although the locking pawls 16 of the rocking plates 
13 are arranged on a diagonal line, they may be 
located side by side to face one another. A central 
aperture 17 formed through a bottom 8 of the main 
body 2 allows a tool to eject upwards the IC chip 
out of the tray. 

The trays 'A* of the described structure will be 
connected one to another by means of the female 
and male connectors 5 and 6, for use in the form of 
a chain-like elongate tray assembly shown in Fig, 
6. This assembly will be driven In and along a 
shallow guide groove 18, whose width corresponds 
to the tray assembly's width defined between the 
second opposite side walls of each recess 1. The 
depth of the guide groove 18 is designed such that 
the contacts 15 will not Interfere with side walls of 
said groove. Dogs 19 each having an inner surface 
flush with the side wall of the guide groove are 
disposed at a loading station. When the foremost 
tray arrives at the loading station, the contacts 15 
of the rocking plates 13 engage with the dogs 19 
so that each plate 13 rocks about the fulcrum 12. in 
a seesaw-like manner as shown in Fig. 4. Each 
locking pawl 16 will thus be retracted outwardly so 
as not to hinder an IC chip 'B* from being smoothly 
put Into the recess 1 of the tray. As the tray 
assembly further advances, the foremost tray 'A' 
will move past and disengage from the dogs 19, 
thereby allowing the locking pawls 16 to elastically 



return to their home position overlying the side 
edges of said IC chip. Thus, the IC chips are held 
in position until they are positively unloaded from 
the tray assembly at an unloading station located 

5 on an automatic manufacture line. This unloading 
station may likewise comprise a similar guide 
groove and similar dogs 19, with the latter coop- 
erating with the contacts which will also forcibly 
retract the locking pawls 16 away from their home 

10 position to enable a smooth unloading of the IC 
chips. 

It will be understood that the recess 1 formed 
in the tray's main body 2 can be of any shape to 
match the shape of articles which are to be accom- 
75 modated. Further, the locking pawl 16 of each 
rocking plate 13 may protrude from any vertical 
portion thereof, also corresponding to the shape of 
said articles. 

In a second embodiment shown in Figs. 9 to 
20 11, the tray 'A' is adapted to hold a cylindrical part 
•B* such as an electric condenser. Each rocking 
plate 13 in this case Is elongate in vertical direc- 
tion, and is also rockable like a seesaw about a 
fulcrum portion 12 formed at its middle height. A 
25 contact 15 formed at a lower end of the rocking 
plate 13 is exposed to the outside through an 
opening 14 formed in a side wall 11. A locking 
pawl 16 protrudes inwardly from an upper end of 
the rocking plate. A tray assembly composed of 
30 such trays will likewise advance in and along a 
guide groove 18 comprising dogs 19 at a loading 
station, similarly to the first embodiment. When the 
foremost tray arrives at the loading station, the 
contacts 15 of the rocking plates 13 engage with 
35 the dogs 19 so that each plate 13 seesaws about 
the fulcrum 12. Each locking pawl 16 will thus be 
retracted outwardly so as not to hinder the cylin- 
drical article (B') from being smoothly put into the 
tray's recess. As the tray assembly further ad- 
40 vances. the foremost tray 'A* will move past and 
disengage from the dogs 19, thereby allowing each 
rocking plate 13 to elastically return to its home 
position, with its locking pawls 16 engaging a top 
edge of each article. Thus, those articles (B') are 
45 surely held In position in a manner shown in Fig. 9, 
until they are positively unloaded. 

In a third embodiment shown in Figs. 12 to 17, 
trays 'A* each having plate members 7 as the 
rockable means are linked one to another in a 
50 chain-like manner by their female and male con- 
nectors 5 and 6. When an IC chip 'B* is accom- 
modated in the tray's recess 1 , locking pawls 7c of 
the plate members 7 will collide with lower corner 
edges of the IC chip. Elastic feet 7a of the plate 
55 members 7 will rock about their basal portions so 
as to be slanted outwardly and elastically, thereby 
displacing the pawls 7c to allow the IC chip to 
enter the recess as shown at the phantom lines in 
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Rg. 15. With the locking pawls 7c clicking over the 
chip's corner edges, the elastic feet 7a return to 
their upright position so that the pawls hold the IC 
chip *B* in place. 

In this embodiment, a bridge 7b is integral with 
tops of the feet, and the locking pawl 7c Is formed 
as an inner end of the bridge 7b. The elastic and 
parallel feet 7a standing upright on the bottom 8 
allow the bridge 7b to make a translationat dis- 
placement in parallel with the bottom. Thus, the 
pawl 7c can move a considerable distance towards 
and away from the center of this tray. The elastic 
feet 7b afford a strong retentive force to the locking 
pawls engaging the IC chip. Thanks to this feature, 
the IC chips accommodated in the trays can be of 
a size variable within a considerable range. The 
locking pawls arranged at the corners of the tray 
allow the robot arm to make a free access to the IC 
chips to be unloaded on the automatic manufacture 
line. The robot arm can grip each IC chip at its 
front and rear sides, or at its left and right sides. 

The trays 'A* of the described structure will be 
linked one to another by the female and male 
connectors 5 and 6, in a manner as shown in Figs. 
16 and 17 so that the IC chips 'B* may be held in 
the recesses 1 of trays and transported to the 
manufacture line. When building an assembly of 
such trays, a horizontal pin 6a of each male con- 
nector 6a will be snapped in a cavity 5a of each 
female connector 5. Once they are coupled with 
one another, a constricted opening of each cavity 
5a prevents the pin 6a from slipping off during 
advancement on the manufacture line. However the 
trays can be separated readily from each other, if 
necessary, by forcibly raising the pins 6a out of the 
cavities 5a against an elastic force of the con- 
stricted openings. 

In a fourth embodiment shown in Fig. 18, the 
female connector 5 is reinforced with a side wall 5b 
closing one of opposite side openings of the cavity 
5a. During use of tray assembly, this side wall will 
protect the female connector 5 from any deforma- 
tion resulting in an undesirable disconnection there- 
of from male connector. Shown in Fig. 19 is a 
modification of the third embodiment, in which the 
pins 6a do not protrude in opposite directions but 
face one another. This modification however does 
not affect the functions and effects described 
above in the third embodiment. 

The scope of the present invention is not re- 
stricted to the described embodiments but may be 
modified without departing from the spirit of inven- 
tion. For example, the small apertures 4 through 
the left-hand and right-hand flanges 3 may be 
dispensed with. In this case, corner edges of the 
linked trays 'A' may engage one after another with 
the sprockets or the like so as to drive the tray 
assembly. 



In summary, the trays are one-piece molds 
connectable to each other to provide a so com- 
pacted chain-like assembly that the robot hand can 
easily operate within a narrower working area. Par- 
5 ticularly. the locking pawls are retracted when the 
articles are loaded on and unloaded from the tray 
assembly, so that the robot hand can smoothly put 
the articles such as IC chips in and out of the trays' 
recesses. Fine and high precision articles are thus 
10 protected from any damage when they are accom- 
modated in or taken out of the trays. Retention of 
said articles is effected in the present invention not 
by a simple friction of elastic members urged to- 
wards the articles, but by a mechanical engage- 
rs ment of the locking pawls therewith. Therefore, the 
articles are retained in position more surely not to 
slip off the tray assembly, even if the latter ad- 
vances in a bent or reversed position as shown in 
Fig. 8. 

20 

Claims 

1. A tray assembly for transporting precision de- 
vices, the assembly comprising a plurality of 

25 trays each being one-piece mold of a plastics 

and each having: 
a main body (2); 

male and female connectors (5, 6) integral 
with the main body; 
30 at least two elastic rockable means (13. 7) 

also integral with the main body; 

a recess (1) formed between first opposite 
sides and between second opposite sides of 
the main body (2) so as to hold in place an 
35 article (B) to be transported; 

the male and female connectors (5, 6) 
extending outwardly from the first opposite 
sides which lie transversely of a direction in 
which the trays are connected flexibly relative 
40 to each other; and 

each elastic rockable means (13, 7) com- 
prising a locking pawl (16, 7c) integral there- 
with and positioned in the recess (1) of each 
main body (2). with the locking pawl always 
45 being urged towards the article (B) so as to 

engage it. 

2. A tray assembly as defined in claim 1. wherein 
the elastic rockable means is a pair of rocking 

50 plates (13) extending fore and aft or upright 

along inner surfaces of side walls (11) dis- 
posed in parallel with the second opposite 
sides, and each rocking plate (13) has, be- 
tween its opposite ends, a middle portion 

55 formed as a fulcrum (12) extending from the 

side wall (11), whereby the plate can elastically 
rock about the fulcrum in a manner like a 
seesaw, and wherein one of the opposite ends 
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of the plate (13) is shaped as a contact (15) 
protruding outwardly of the recess (1) through 
an opening (14) formed in the wall, with the 
other end opposite to the contact (15) being 
shaped as the locking pawl (16) protruding 5 
inwardly of the recess (1). 

3. A tray assembly as defined in claim 1. wherein 
the elastic rockable means is at least one pair 

of plate members (7) located diagonally to face to 
one another and formed integral with a bottom 
(8) of the main body (2), each plate member 
(7) consisting of a pair of inner and outer 
elastic feet (7a). a bridge (7b) integral with tops 
of the feet, and the locking pawl (7c) formed as 75 
an inner end of the bridge so as to face a 
center of the bottom, and wherein the elastic 
feet (7a) standing upright on the bottom (8) are 
aligned on a diagonal line and disposed in 
parallel with each other. 20 

4. A tray assembly as defined in claim 2 or 3, 
wherein each female connector (5) is generally 
U-shaped in cross section to define a cavity 

(5a) having a slightly constricted top opening, 25 
and each male connector (6) comprising a 
horizontal pin (6a) which protrudes sideways 
therefrom and is of such a diameter that it can 
be forced into the cavity (5a), through the 
constricted opening thereof. 30 

5. A tray assembly as defined in claim 4, wherein 
each female connector (5) is reinforced with a 
side wall {5b) closing one of opposite side 
openings of the cavity (5a). 35 
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